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ȨɈɋɊɋɓɎɋ 

Настоящее руководство по эксплуатации РК.461513.001 МК2 
распространяется на судовой комбинированный приёмоиндикатор спутниковых 
навигационных систем ГЛОНАСС/GPS/SBAS «Фарватер» РК-2006 МК2 (далее по 
тексту – СКПИ «Фарватер») с версией внутреннего программного обеспечения 
1.7, и предназначено для изучения основных характеристик, принципов работы 
и правил эффективной и безопасной эксплуатации СКПИ «Фарватер». 

К эксплуатации СКПИ «Фарватер»  допускается обслуживающий персонал, 
изучивший настоящее руководство по эксплуатации. 

По запросу потребителя возможна поставка СКПИ «Фарватер» в 
комплектации, отличающейся от основной. 

Все предложения, пожелания и замечания по функциональным 
возможностям и техническим характеристикам принимаются разработчиком 
СКПИ «Фарватер» по адресу:  

 

E-mail: farwater@radiocomplex.ru  

 

по телефонам: 

 

+7  (499 )  127 2249 ; 

+7  (499 )  12 3 7308;  

+7 (495) 7 25 29 57. 

 

по факсу: 

+7  (499 )  127 0563;  

 

 

а также в торгово-сервисных представительствах, контактные данные на 
которые можно найти на сайте: 

 

http :// www .radiocomplex .ru  

 

 

 

 

  

©2006-2012 ООО «Радио Комплекс». Все авторские права на разработку, 
изготовление, интеллектуальную собственность аппаратуры 
«ФАРВАТЕР» защищены.  
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1.  ȴɕɎɗɆɓɎɋ Ɏ ɖɆɇɔɘɆ  

1.1.  ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

1.1.1.  ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ 

СКПИ «Фарватер» предназначен для круглосуточного всепогодного 
глобального определения навигационных параметров и времени по открытым для 
потребителей радиосигналам глобальных навигационных спутниковых систем 
ГЛОНАСС, GPS, Galileo, COMPASS и широкозонных спутниковых систем 
дифференциальной коррекции SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS) при использовании на 
морских и речных судах, а также на береговых объектах в составе береговых  
комплексов. 

1.1.2  ȶɋɞɆɋɒɡɋ ɍɆɊɆɝɎ 

СКПИ «Фарватер» обеспечивает решение следующих задач: 

¶ прием и обработку сигналов ГНСС ГЛОНАСС (СТ-код), GPS (C/A-код), Galileo, 
COMPASS в диапазоне частот L1, а также дифференциальных подсистем 
SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS); 

¶ прием и учет корректирующей информации ДГЛОНАСС и DGPS в 
соответствии с рекомендациями RTCM SC-104 V2.2; 

¶ режим использования всех видимых спутников (all-in-view) при работе по 
системам ГЛОНАСС и/или GPS, Galileo, COMPASS с автоматическим выбором 
рабочего созвездия спутников; 

¶ определение местоположения, путевого угла и скорости судна относительно 
грунта; 

¶ выдачу на индикацию и внешним потребителям текущих координат в 
выбранной пользователем системе координат; 

¶ прием, хранение и обновление альманахов ГНСС ГЛОНАСС, GPS, Galileo, 
COMPASS, а также широкозонных дифференциальных подсистем SBAS; 

¶ оценку и выдачу на индикацию точности определения местоположения 
судна; 

¶ отображение на экране индикатора и выдачу внешним потребителям 
дополнительной навигационной и специальной информации: 

o признаков режима работы аппаратуры, вводимых и выводимых 
параметров; 

o значения геометрического фактора наблюдаемого созвездия 
спутников ГНСС; 

o количества и номеров спутников в наблюдении, соотношения 
сигнал/шум, азимута и высоты над горизонтом наблюдаемых 
спутников; 

¶ автоматический контроль и диагностику функционирования аппаратуры, 
индикацию неисправностей; 

¶ обеспечение режима движения судна по заданному маршруту, движения по 
Фарватеру, постановки на якорь, функции «Человек за бортом»; 

¶ возможность задания с клавиатуры индикатора маршрутов и путевых точек; 

¶ запоминание текущих координат в качестве координат путевой точки; 
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¶ определение направления на текущую путевую точку и расстояния от 
текущей точки до любой из путевых точек, отклонения от заданного 
маршрута, расчет времени движения по заданному маршруту; 

¶ сопряжение с внешними системами по протоколу NMEA-0183 (IEC 61162); 

¶ выдачу потребителям метки времени; 

¶ прием и отображение текстовых сообщений от береговых контрольно-
корректирующих станций DGPS и ДГЛОНАСС RTCM (тип 16 и 36); 

¶ выдачу внешним потребителям контрольно-корректирующей информации по 
протоколу RTCM CS-104 по любому из портов. 
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1.2.  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ Ɏ ɖɆɇɔɝɎɋ əɗɑɔɈɎɥ 

ȴɇɟɎɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ 

ȴȧȿȮȫ ȵȦȶȦȲȫȸȶɁ 
 
ȵȦȶȦȲȫȸȶɁ ȧȮȹ 

Диапазон частот:  Тип экрана : ЖК с подсветкой; 

 ГЛОНАСС : 1595…1610 МГц;  Разрешение : 128х100 точек; 

 GPS/Galileo/COMPASS : 1575,42 МГц;  Кол-во путевых точек : до 100 000; 

 ПКИ : 283,5…325 кГц;  Кол-во маршрутов : до 100; 

Код приема:  Кол. точек в маршруте : до 10 000; 

 ГЛОНАСС : CT (L1);  Языковые интерфейсы : русский, английский 

 GPS/Galileo/COMPASS : C/A (L1);  Контроль событий : дист. до пут. точки, 

Количество каналов:     отклонение от курса, 

 ГНСС : 32 (универсальные);     снос с якоря, 

 ПКИ : 2;     снижение точности 

Частота обновления : до 10 Гц;     решения,  

Время старта:     пропадание решения 

 Холодный : 30 с;     неисправность внутр. 

 Теплый : 20 с;     блоков БИУ; 

 Горячий : 3 с;  Количество выходных интерфейсов: 

Время работы : без ограничений;   RS-232/422 : 4; 

Скорость, не более : 400 км/ч;   1PPS : 1 (выход); 

Ускорение, не более : 5g;   Логический вход : 2 

Напряжение питания:   Логический выход : 2 

 БИУ : 10,8…15В (пост.);  Соответствие резолюциям:   

 Блок питания : 10,8…32В (пост.);   ИМО : MSC.114(73), 

   220В (перем.);     MSC.115(73), 

Тип переключения НП : автомат. безударно;   МЭК : IEC 61108-1 (2 Ed.), 

Развязка БП : гальваническая;     IEC 61108-2 (1 Ed.), 

Тип антенны : ДГНСС (ГНСС+СВ);     IEC 61162-1 (3 Ed.), 

     IEC 62288 (1 Ed.); 

   РМРС/PPP : Правила регистра; 

   

ȺȮȭȮȽȫȷȰȮȫ ȵȦȶȦȲȫȸȶɁ 
 
ȮȳȸȫȶȺȫȯȷȳɁȫ ȵȦȶȦȲȫȸȶɁ 

Габаритные размеры:  Скорость выдачи (бит/c) : 1200, 2400, 4800, 

 БИУ : 138х197х124 мм;     9600, 19200, 38400 

 Антенна : 164х164х127 мм;    : до 115200 (порт 1) 

 Блок питания : 220х169х60 мм;  Типы предложений : DTM, GGA, GNS, RMC, 

 Соединит. коробка : 160х112,3х70 мм;     VTG, ZDA, GBS, BWC, 

Масса, не более:     GLL, GSA, GSV, ABP, 

 БИУ : 1,2 кг;     RTCM SC-104; 

 Антенна : 0,55 кг;  Тип приемника ПКИ : встроенный; 

 Блок питания : 1 кг;  Режимы работы ПКИ : авто, ручной 

Диапазон рабочих температур:  Скорость данных : 100, 200 бит/c; 

 БИУ : -15º…+60 ºС;  Дифф. поправка : RTCM CS-104 (v. 2.2) 

 Антенна : -40º…+70 ºС;  Дифф. режимы : ПКИ, SBAS; 

 Блок питания : -15º…+60 ºС;   
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1.2. 1. ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

Среднеквадратическая погрешность определения текущих значений 
навигационных параметров (с вероятностью 0,95) при полностью развернутых 
ГНСС ГЛОНАСС и GPS, при отсутствии селективного доступа к сигналу GPS и при 
отсутствии затенений, не более: 

a) координат места: 

по ГНСС GPS/ГЛОНАСС/Galileo/COMPASS (типовое значение 3 м) ............... 5 м; 
по ГНСС GPS/ГЛОНАСС/Galileo/COMPASS с использованием SBAS ............... 2 м; 
по ГНСС GPS/ГЛОНАСС/Galileo/COMPASS с использованием  
дифференциальных систем (в режиме ДГНСС) ........................................... 1 м; 

b) высоты: 

по ГНСС GPS/ГЛОНАСС/Galileo/COMPASS ...................................................... 8 м 
 (типовое значение 8 м); 
по ГНСС GPS/ГЛОНАСС/Galileo/COMPASS с использованием SBAS ............... 3 м; 
по ГНСС GPS/ГЛОНАСС/Galileo/COMPASS с использованием 
локальных дифференциальных систем (в режиме ДГНСС) ....................... 1,5 м; 
времени................................................................................................. ±25 нс; 
скорости .............................................................................................. 0,05 м/с. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: На точность определения значений навигационных 
параметров влияют: 

 геометрическое положение спутников относительно   точки 
приема (геометрический фактор); 

 угол возвышения НКА над горизонтом; 
 отношение сигнал/шум по сигналу каждого НКА; 

 характеристика точности НКА (в кадре эфемерид); 

Заявленная точность определения координат обеспечивается при значениях 
геометрического фактора HDOP ≤ 4 (для двухмерных координат) или PDOP ≤ 6 
(для трехмерных координат). 

1.2.2.  Ȩɖɋɒɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɕɋɖɈɔɉɔ ɖɋɞɋɓɎɥ 

Время получения навигационных параметров с заданной погрешностью: 

¶ холодный старт (при отсутствии альманаха), не более ................... 30 с;  

¶ теплый старт (при наличии альманаха), не более ........................... 20 с; 

¶ горячий старт  ................................................................................... 3 с. 

1.2.3.  Ȩɖɋɒɥ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔɏ ɖɆɇɔɘɡ 

СКПИ «Фарватер» ограничений по времени непрерывной работы в допустимых 
условиях эксплуатации не имеет. 

1.2.4.  ȪɔɕəɗɘɎɒɆɥ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɇɠɋɐɘɆ 

Допускается использование СКПИ «Фарватер» на объектах, передвигающихся 
со скоростью до 400 км/ч. 
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1.2.5.  ȴɇɒɋɓ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɋɏ ɗ ɈɓɋɞɓɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ 

Для обеспечения выдачи внешним потребителям навигационной информации 
в приемоиндикаторе реализовано: 

¶ однонаправленных (TX) портов RS-232/422 ................................................... 3 

¶ двунаправленных (TX/RX) портов RS-232/422 ................................................ 1 

¶ логический выход (конфигурируемые навигационные предупреждения)....... 1 

¶ логический вход (конфигурируемые внешние сигнализации) ........................ 1 

¶ выход сигнала временной синхронизации «1PPS» ......................................... 1 

Подключение к этим портам реализовано в соединительной коробке. Каждый 
порт настраивается индивидуально в меню настроек приемоиндикатора (смотри 
соответствующий раздел описания). 

Выдача навигационных сообщений производится в соответствии с 
требованиями Международной электротехнической комиссии, правил регистра и 
требования морской администрации России: 

¶ Протокол обмена ........................................ NMEA-0183 вер.2.2 (IEC 61162); 

¶ Скорость обмена стандартно ...................... 4800 или 38400 бит/с; 

¶ Скорость обмена (дополнительно) .............. 1 200…38 400 бит/с (все порты),  

¶  ................................................................... 1 200…115 200 бит/с (порт 1); 

¶ Типы выдаваемых предложений ................. DTM, GGA, GLL, GNS, GSA,  

 GSV, RMC, VTG, ZDA, GBS, 

 BWC, ABP;  

 RTCM SC-104 (ver. 2.2)  

1.2.6.  ȲɋɘɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ  

СКПИ «Фарватер» обеспечивает выдачу внешним потребителям сигнала 
интервальной программной метки времени. Интервальная программная метка 
времени – программно управляемый импульс, нарастающий фронт импульса 
синхронизирован по шкале времени UTC. Формирование и выдача сигнала метки 
времени осуществляется судовым навигационным приёмником ГНСС по 
нижеприведенному графику. 

 

Рис. 1.1 Временная диаграмма выдачи сигнала 1PPS 
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Характеристики интервальной программной метки времени: 

¶ частота – 1 Гц (соответствует частоте решения навигационной задачи); 

¶ синхронизация по шкале UTС; 

¶ точность синхронизации – 1 мс; 

¶ уровень – в соответствии со стандартом RS-422. 

1.2.7.  ȽɎɗɑɔ ɖɆɊɎɔɐɆɓɆɑɔɈ ȶȵȹ (ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɕɖɎɋɒɓɎɐɆ) 

В СКПИ «Фарватер» применено радиоприемное устройство (входит в состав 
блока индикации и управления), имеющее 32 универсальных радиоканала для 
приема сигналов ГНСС GPS, ГЛОНАСС, Galileo, COMPASS и SBAS, работающих по 
всем НКА, находящимся в зоне радиовидимости.  

Для устойчивой работы СКПИ «Фарватер» необходимо, чтобы в работе было 
не менее 4 НКА одной системы или 5 НКА двух различных систем.  

1.2.8.  Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɏ ȵȰȮ 

В СКПИ «Фарватер» применён встраиваемый внутрь индикатора приёмник 
корректирующей информации для приема и обработки поправок от береговых 
станций дифференциальных подсистем ГЛОНАСС, GPS и Galileo со следующими 
характеристиками: 

a) диапазон принимаемых частот  ............................................. 283,5 – 325,0 кГц; 
b) допустимое отклонение по несущей частоте  ..........................................+2 Гц; 
c) дискретность частоты настройки  .......................................................... 500 Гц; 
d) время синхронизации при соотношении сигнал/шум 10 дБ и скорости  

передачи 200 бит/с:  

¶ при ручной настройке управления поиском сигналов, не более  .............. 20 с; 

¶ в автоматическом режиме при наличии альманаха, не более .................. 20 с; 

¶ в автоматическом режиме при отсутствии альманаха, не более ........... 10 мин; 

f) формат в соответствии с требованиями стандарта RTCM SC-104; 
g) тип модуляции  ......................................................................................... MSK,  

(манипуляция минимальным фазовым сдвигом – класс излучения G1D).  

1.2.9.  ȵɎɘɆɓɎɋ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè  

Питание аппаратуры СКПИ «Фарватер» осуществляется от источника 
постоянного  тока с напряжением 12В (в диапазоне от 10,8В до 15В). Для 
осуществления питания от судовой сети используется сетевой блок питания 
(входит в комплект). Питание осуществляется от основной судовой сети 
переменного тока напряжением 220 (+22; -33) В с частотой 50 (±2,5) Гц и от 
резервной сети постоянного тока напряжением 24 (+8; -13,2) В. 

Питание антенны ДГНСС (5В) осуществляется от блока индикации и 
управления через разъем «GPS/DGPS» по коаксиальному высокочастотному 
кабелю. 

Подключение сетевого блока питания на блок индикации и управления (БИУ) 
осуществляется через соединительный блок по интерфейсному кабелю. 

Потребляемая мощность СКПИ «Фарватер» не более 15 Вт. 
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1.2.10.  ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ Ɏ ɒɆɗɗɆ  

Габаритные размеры, не более: 

¶ соединительная коробка ............................................ 112,3×160×56 мм; 

¶ блок индикации и управления .................................... 197×138×124 мм; 

¶ антенна ДГНСС ................................................ Å 164 мм, высота 127мм; 

¶ блок питания сетевой ................................................... 220×169×60 мм; 

Масса, не более: 

¶ соединительный коробка .............................................................. 0,2 кг; 

¶ блок индикации и управления ...................................................... 1,2 кг; 

¶ антенна ДГНСС ........................................................................... 0,55 кг; 

¶ блок питания сетевой ...................................................................... 1 кг. 

1.2.11.  ȨɓɋɞɓɎɋ ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ 

Значения внешних воздействующих факторов для приемоиндикатора: 

а) диапазон рабочих температур .................................................... – 15°...+55°C; 
б) предельные температуры (хранение):  

¶ пониженная .......................................................................................... – 40°C; 

¶ повышенная.......................................................................................... +80°C; 

c) повышенная влажность (при +40°C) ........................................................ 95%; 
d) синусоидальная вибрация с параметрами: 

¶ диапазон частот ............................................................................... 1÷100 Гц; 

¶ амплитуда виброускорения ........................................................ 19,6 м/с2 (2g); 

e) механические удары многократного действия с параметрами: 

¶ пиковое ударное ускорение ...................................................... 19,6 м/с2 (2 g); 

¶ длительность действия ударного ускорения ...................................... 2 … 4 мс. 

 

Значения внешних воздействующих факторов для антенн: 

a) диапазон рабочих температур .................................................... – 40 … +65°C; 
b) предельные температуры (хранение):  

¶ пониженная .......................................................................................... – 60°C; 

¶ повышенная.......................................................................................... +70°C; 

c) повышенная влажность (при 40°C) ........................................................ 100 %; 
d) синусоидальная вибрация с параметрами: 

¶ диапазон частот ............................................................................ 1 … 100 Гц; 

¶ амплитуда виброускорения ....................................................... 19,6 м/с2 (2 g); 

e) механические удары многократного действия с параметрами: 

¶ пиковое ударное ускорение ...................................................... 19,6 м/с2 (2 g); 

¶ длительность действия ударного ускорения ...................................... 2 ... 4 мс. 
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1.2.12.  ɃɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɆɥ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ 

Радиоприемное устройство, входящее в состав СКПИ «Фарватер», 
обеспечивает устойчивую работу аппаратуры и выполнение требований по 
назначению при воздействии на вход антенного усилителя: 

¶ непрерывных радиопомех в диапазоне частот ГНСС GPS и ГЛОНАСС с 
уровнями мощности на антенном входе, равными пороговым значениям, 
указанным в таблице 1.1 и таблице 1.2; 

¶ радиопомех в виде шума с ограниченным спектром в диапазоне частот ГНСС 
GPS и ГЛОНАСС с уровнями мощности, указанными в таблице 1.3 и таблице 
1.4; 

¶ импульсных радиопомех в диапазоне частот ГНСС GPS и ГЛОНАСС с 
уровнями мощности, указанными в таблице 1.5. 

¶ При воздействии помех уровень полезного сигнала на входе антенного 
усилителя равен — 164,5 дБ (re 1 ВТ) для GPS и — 165,5 дБ (re 1 ВТ) для 
ГЛОНАСС. 

Таблица 1.1: Пороговые значения помехи в виде гармонического колебания на входе антенного 

усилителя РПУ, работающего в режиме GPS 

Частотный диапазон, МГц Пороговое значение помехи, дБ (re 1 Вт) 

f  < 1315 -4,5 

1315 < f  < 1525 -4,5 … -42,0* 

1525,00 < f  < 1565,42 -42,0 … -150,5* 

1565,42< f  < 1585,42 -150,5 

1585,42< f  < 1610,00 -150,5 … -75,0* 

1610 < f  <1618 -75 … -72* 

1618 < f  < 1635 -72 … -52* 

1635 < f  < 2000 -52,0 … -8,5* 

f  > 2000 -8,5 

* Значения линейно изменяются в указанном диапазоне частот 

СКПИ «Фарватер» обеспечивает поиск и слежение за сигналами НКА ГЛОНАСС 
и GPS при воздействии гармонической помехи с уровнем мощности, приведенным 
на нижеприведенных рисунках, соответственно, при уровне мощности полезного 
сигнала (на входе приемника) равном минус 152 дБВт. 
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Рис. 1.2 Помехозащищенность СКПИ «Фарватер» 

Примечание - Критериями работоспособности являются наличие захвата 
сигналов НКА и отсутствие срыва их сопровождения. 

СКПИ «Фарватер» вместе с антенной обеспечивает электромагнитную 
совместимость с системами спутниковой связи ПСС ИРИДИУМ и ГЛОБАЛСТАР при 
совместном функционировании по прямому назначению.  
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Таблица 1.2: Пороговые значения помехи в виде гармонического колебания на входе антенного 

усилителя РПУ, работающего в режиме ГЛОНАСС 

Частотный диапазон, МГц Пороговое значение помехи, дБ (re 1 Вт) 

f  < 1315 -4,5 

1315 < f  < 1525 -4,5 … -42,0* 

1525,00000 < f  < 1562,15625 -42 … -75* 

1562,15625 < f  < 1583,65250 -75 … -80* 

1583,65625 < f  < 1592,95250 -80 … -149* 

1592,9525 < f  < 1609,3600 -149 

1609,36000 < f  < 1613,65625 -149 … -80* 

1613,65625 < f  < 1635,15625 -80 … -52* 

1635,15625 < f < 2000,00000 -52,0 … -8,5* 

f  > 2000 -8,5 

* Значения линейно изменяются в указанном диапазоне частот 

 

Таблица 1.3: Уровни мощности шумоподобной помехи на входе антенного усилителя РПУ в полосе 
 

Ширина спектра помехи Пороговое значение помехи, дБ (re 1 Вт) 

0 Гц< Bwi < 700 Гц -153,5 

700 Гц < Bwi < 10 кГц -153,5+6 log10(Bwi /700) 

10 кГц < Bwi < 100 кГц -146,5+3log10(Bwi /10000) 

100 кГц < Bwi < 1 МГц -143,5 

1 МГц < Bwi < 20 МГц -143,5 … -130,5* 

20 МГц < Bwi < 30 МГц -130,5 … -124,1* 

30 МГц < Bwi < 40 МГц -124,1 … -122,5* 

40 МГц < Bwi -122,5 

* Значения линейно изменяются в указанном диапазоне частот 

 

Таблица 1.4: Уровни мощности шумоподобной помехи на входе антенного усилителя РПУ в полосе 

частот fk __ Bw/2, работающего по сигналам ГЛОНАСС 

Ширина спектра помехи Пороговое значение помехи, дБ (re 1 Вт) 

0 Гц< Bwi < 1 кГц -152 

1 кГц < Bwi < 10 кГц -152 … -149* 

10 кГц < Bwi < 0,5 МГц -149 

0,5 МГц < Bwi < 10 МГц -149 … -136* 

10 МГц < Bwi -136 

* Значения линейно изменяются в указанном диапазоне частот 
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Примечания: 

¶ В таблицах приведены пороговые значения помехи для режима слежения. 
Для режима поиска и захвата пороговые значения помех меньше на 3 
дБ (re 1 Вт). 

¶ Bw - эквивалентная ширина полосы частот полезного сигнала (для GPS 
Bw=2,046 МГц, для ГЛОНАСС Bw=1,022 МГц). 

¶ Bwi - эквивалентная ширина полосы частот шумоподобного мешающего 
сигнала. 

¶ fk - центральная частота канала ГЛОНАСС, равная fk=1602,0 + k+0,6525 МГц, 
где k может принимать значение от минус 7 до плюс 6 или от 0 до плюс 13, 
в зависимости от выбранного частотного плана. 

 

Таблица 1.5: Пороговые значения импульсной помехи на входе антенного усилителя. РПУ в 
диапазоне частот для ГЛОНАСС и GPS/Galileo/COMPASS 

Параметр 

Частотный диапазон, МГц 

1575,42+10 

(GPS/Galileo) 

1592,952 … 1609,360 

(ГЛОНАСС) 

Пороговое значение помехи 
(пиковая мощность импульса)  

при длительности импульса, µс 

и скважности, % 

0 дБ (re 1 Вт) 

 

 от 125 до 1000 

10 

0 дБ (re 1 Вт) 

 

1000 

10 

Пороговое значение помехи 
(пиковая мощность импульса)  

при длительности импульса, µс. 

и скважности, % 

-30 дБ (re 1Вт) 

10 µс 

20 

-30 дБ (re 1 Вт) 

10 µс 

20 

 

1.3.  Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɕɔɗɘɆɈɐɎ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

В таблице 1.6. приведен стандартный комплект поставки СКПИ «Фарватер». 
При заказе оборудования аппаратура может быть доукомплектована 
индивидуальным сертификатом Российского морского регистра судоходства и/или 
Российского речного регистра.  

Возможна поставка СКПИ «Фарватер» в комплектации, отличной от 
стандартной. Любые нестандартные комплектации согласовываются с 
производителем, или его торгово-сервисным представителем на этапе заказа. 

Использование компонент сторонних производителей в составе СКПИ 
«Фарватер» (включая источники питания, коаксиальные кабели, соединительные 
коробки, NMEA разветвители и т.п.) допускается только при письменном 
согласовании производителя и при наличии соответствующее свидетельства о 
типовом одобрении Российского Морского Регистра Судоходства и/или Российского 
Речного Регистра Судоходства на применяемые материалы и изделия. 
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Таблица 1.6: Стандартный комплект поставки СКПИ «Фарватер» 

№ Наименование Обозначение Кол-во 

1 
Блок индикации и управления с 
интерфейсным кабелем (3м) 

РК.468367.002-01 1 шт. 

2 Антенна ДГНСС с фидером (15м) РК.464657.001 1 шт. 

3 Соединительная коробка РК.466323.001 1 шт. 

4 Сетевой блок питания (220/24В) 
РК-2010БП 

(РИФМ.436111.003) 
1 шт. 

5 Комплект монтажных частей PK.464951.001 1 к-т. 

6 Эксплуатационная документация РК.461513.001 МК2 РЭ 1 к-т. 

7 Формуляр РК.461513.001 ФО 1 шт. 

 

 
Рис. 1.3 Комплектность поставки СКПИ «Фарватер» 
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1.4.  ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɔ Ɏ ɔɇɟɎɋ ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɖɆɇɔɘɡ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

1.4.1 . ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɖɎɓɜɎɕɡ ɖɆɇɔɘɡ 

К основной задаче СКПИ «Фарватер» по назначению относится определение 
вектора состояния объекта. Задача решается радионавигационным методом, метод 
заключается в вычислении координат и составляющих вектора скорости в 
реальном времени на основе обработки сигналов, принятых от спутников ГНСС.  

Процесс формирования и излучения навигационных сигналов НКА 
спутниковых систем происходит автономно и  не требует со стороны пользователя 
СКПИ «Фарватер» выполнения каких-либо действий по инициализации решения. 
После включения аппаратура автоматически производит поиск и захват 
навигационных сигналов спутников ГНСС. 

В режиме слежения за сигналами СКПИ производит измерение навигационных 
параметров и прием навигационных сообщений ГНСС. Антенна ДГНСС принимает 
сигналы, которые после усиления и фильтрации преобразуются в измеренные 
радионавигационные параметры, и используются для определения вектора 
состояния потребителя. Для решения навигационной задачи используются 
дальномерный и радиально-скоростной методы измерений (измеряемыми 
радионавигационными параметрами являются время распространения (задержка) 
сигнала на трассе «спутник-потребитель» и доплеровское смещение несущей 
частоты). 

В СКПИ «Фарватер» решение навигационной задачи выполняется 
пространственной линейной засечкой положения антенны СКПИ относительно 
спутников ГНСС с известными пространственными координатами (прямая 
геодезическая задача). 

Вырабатываемые СКПИ «Фарватер» координаты определяют положение 
фазового центра навигационной антенны ДГНСС на текущий момент времени. 
Измерение высоты антенны выполняется относительно уровня моря (над геоидом). 

Определение скорости судна и путевого угла в СКПИ выполняется 
относительно грунта. 

Точность определения вектора состояния (координат, скорости, путевого угла) 
зависит от качества принятых спутниковых сигналов, от количества наблюдаемых 
спутников, от геометрического расположения спутников относительно антенны 
приемника, от условий распространения и приема навигационных сигналов, а 
также от режима функционирования аппаратуры. 

СКПИ «Фарватер» позволяет представлять выработанные координаты в 
следующих системах:  

¶ WGS-84, 
¶ ПЗ-90, 
¶ СК-42, 

¶ СК-95, 
¶ European 1950, 
¶ European 1979,  

¶ Great Britannia, 
¶ Sweden, 
¶ Indian 1975, 

¶ Finland. 
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СКПИ «Фарватер» работает по всемирному координированному времени, в 
аппаратуре предусмотрена возможность ввода оператором поправки для 
индикации времени в местной шкале времени.  

Аппаратура может работать по сигналам спутниковых навигационных систем 
ГЛОНАСС, GPS, Galileo, COMPASS, по всем системам одновременно 
(ГЛОНАСС+GPS+Galileo+COMPASS), или по любой комбинации из предусмотренных 
систем. При поиске и захвате сигналов приоритет имеют спутники системы 
ГЛОНАСС. 

Оценка ожидаемой точности решения навигационной задачи, индицируемая 
на БИУ, представляет собой значение прогнозируемой средней квадратической 
погрешности (СКО) координат.  

На индикацию выводится геометрический фактор ухудшения точности 
решения (DOP) - качественная характеристика погрешности определения 
координат. Чем больше площадь фигуры, которая получается проецированием 
многогранника, вершинами которого являются наблюдаемые приемником спутники, 
на плоскость горизонта, тем значение геометрического фактора меньше, а точность 
координат – выше. Заявленная точность определения координат обеспечивается 
при значениях геометрического фактора HDOP ≤ 4 (для двухмерных координат) 
или PDOP ≤ 6 (для трехмерных координат). 

Алгоритмом работы СКПИ «Фарватер» предусмотрена возможность 
функционирования в двух режимах: 

¶ Автономный режим:  предполагает использование для решения 
навигационной задачи информации, 
поступающей только от навигационных 
спутников систем ГЛОНАСС и/или 
GPS/Galileo/COMPASS. 

¶ Дифференциальный режим:  дополнительно предполагает прием 
корректирующей информации от глобальных 
широкозонных дифференциальных подсистем 
SBAS, или от береговых дифференциальных 
станций дифференциальной подсистемы ГНСС 
ГЛОНАСС и GPS/Galileo/COMPASS.  

Учет в решении навигационной задачи дифференциальных поправок 
позволяет определить координаты с более высокой точностью за счет частичной 
компенсации погрешностей эфемеридно-временного обеспечения спутниковых 
систем, а также погрешностей, вызванных особенностями прохождения 
радиосигнала через атмосферный слой.  

Прием сигналов от геостационарных спутников глобальных систем SBAS 
(WAAS, EGNOS или MSAS) осуществляется по основным каналам приема 
аппаратуры – при нахождении судна в зоне действия той или иной системы. 

Для приема корректирующей информации от береговых локальных 
дифференциальных станций в аппаратуре «Фарватер» предусмотрен встроенный 2-
канальный приемник корректирующей информации (ПКИ) СВ-диапазона. Настройка 
аппаратуры ПКИ на прием дифференциальных поправок может осуществляться как 
автоматически, так и вручную; по желанию пользователя дифференциальный 
режим может быть отключен. 
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Передаваемые береговыми дифференциальными станциями 
дифференциальной подсистемы ГНСС ГЛОНАСС и GPS поправки также 
принимаются антенной ДГНСС в диапазоне от 283,5 до 325 кГц с последующей их 
передачей для обработки в приёмник дифференциальной поправки в блоке 
индикации и управления. 

1.4.2 . ȷɘɖəɐɘəɖɓɆɥ ɗɛɋɒɆ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

На рисунке 1.4 приведена структурная схема судового универсального 
приемоиндикатора ГНСС ГЛОНАСС/GPS/Galileo/COMPASS «Фарватер» РК-2006МК2.  

 
Рис. 1.4 Структурная схема СКПИ «Фарватер» 

Основными компонентами изделия являются: 

¶ Приемник ГНСС  Решает основную задачу выработки 
навигационных параметров; 

¶ Приемник ПКИ  Осуществляет прием и обработку 
дифференциальных поправок и их передачу в 
приемник ГНСС для повышения точности 
навигационного решения; 

¶ Антенный разветвитель  Осуществляет распределение ВЧ сигнала от 
антенны на приемники ГНСС и ПКИ; 

¶ Антенна ДГНСС  Универсальная антенна для приема сигналов 
спутников ГНСС ГЛОНАСС/ 
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GPS/Galileo/COMPASS и береговых 
контрольно-корректирующих станций (ККС); 

¶ Навигационный процессор  Основной процессор, осуществляющий 
обработку навигационных данных от 
приемников ГНСС и ПКИ, выработку данных 
для вывода на индикатор и внешним 
потребителям, формирование тревожных 
сообщений, сохранение и обработка 
маршрутов и путевых точек и т.п.; 

¶ Контроллер ввода/вывода  Осуществляет управление потоками данных 
внутри приемоиндикатора; 

¶ Процессор управления  Осуществляет взаимодействие с центральным 
процессором для решения задач отображения 
информации на дисплее и управления 
приемоиндикатором.  

1.4.2 . ȷɎɗɘɋɒɆ ɕɎɘɆɓɎɥ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

Блок индикации и управления СКПИ «Фарватер» РК-2006МК2 осуществляет 
питание от сети постоянного тока. Диапазон допустимых напряжений составляет 
10,8…15В. Ток потребления не превышает 1А. 

Для подключения к судовой сети ȴȧɅȭȦȸȫȱɂȳȴ использование 
стабилизированных сетевых источников питания или конверторов с гальванической 
развязкой. 

В стандартном комплекте с СКПИ «Фарватер» поставляется сетевой блок 
питания РК-2010БП, который осуществляет питание как от сети переменного тока с 
напряжением 220В, так и от сети постоянного тока. При этом диапазон входных 
напряжений по сети постоянного тока расширен до диапазона 10,8…32В. Этот блок 
питания имеет гальваническую развязку. 

При использовании СКПИ «Фарватер» с блоком питания третьих 
производителей необходимо согласовывать выбор такого блока питания с 
производителем. В противном случае гарантийные обязательства не будут 
распространяться на такую установку. 

Следует иметь в виду, что допускается использование только тех блоков 
питания, которые имеют действующее свидетельство о типовом одобрении 
Российского морского регистра судоходства и Российского речного регистра (в 
зависимости от типа судна).  
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1.5.  ȲɆɖɐɎɖɔɈɐɆ Ɏ ɕɑɔɒɇɎɖɔɈɆɓɎɋ  

Маркировка составных частей (БИУ, соединительная коробка, антенна ДГНСС) 
СКПИ «Фарватер» состоит из логотипа и наименования производителя, 
обозначения и заводского номера изделия, нанесенных на шильдах, 
расположенных на несъемных частях корпусов каждого блока соответственно. 

Маркировка кабелей, входящих в состав СКПИ «Фарватер», выполнена на 
шильдах, и размещена на кабелях. 

1.6.  ȹɕɆɐɔɈɐɆ 

Упаковка обеспечивает защиту составных частей СКПИ «Фарватер» от 
климатических воздействий и механических повреждений при погрузочно-
разгрузочных работах, транспортировании и хранении.  

В состав упаковки входят: 

¶ коробки упаковочные; 

¶ полиэтиленовые чехлы; 

¶ лента полипропиленовая; 

¶ плита пенополистирольная. 

Стандартная упаковка изделия имеет несколько картонных коробок: 

¶ Внешняя упаковка : Является общей коробкой для всего изделия; 

¶ Чехол для БИУ : Содержит Блок индикации и управления 
(БИУ) с комплектом эксплуатационной 
документации; 

¶ Коробка антенны : Содержит антенну ДГНСС с креплением; 

¶ Коробка блока питания : Содержит сетевой блок питания; 

¶ Коробка кабелей : Содержит соединительную коробку, 
интерфейсный и коаксиальный кабели, 
комплекты с разъемами и установочным 
материалом. 

При распаковке и расконсервации изделий рекомендуется принять меры к 
сохранению коробок упаковочных и упаковочных материалов для повторного их 
использования. 
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1.7.  ȴɕɎɗɆɓɎɋ Ɏ ɖɆɇɔɘɆ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè.  

В стандартный состав СКПИ «Фарватер» входят: блок индикации и 
управления, соединительная коробка, антенна ДГНСС, блок питания сетевой, 
комплект кабелей. 

1.7.1.  ȧɑɔɐ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ. 

Блок индикации и управления - БИУ (РК.468367.002-01) представляет собой 
полнофункциональный контроллер в корпусе с установочным кронштейном. БИУ 
имеет органы управления, жидкокристаллический графический дисплей и 
интерфейсные разъемы.  

Корпус (передняя панель и установочный кронштейн) выполнен из 
полимерного материала. Передняя панель крепится к корпусу 6 винтами. Внутри 
БИУ на передней панели закреплена плата процессора, дисплей и органы 
управления.  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Во избежание порчи ЖКИ блока индикации и управления 
необходимо придерживаться условий эксплуатации и 
хранения изделий, приведенных в разделе 1.2.11. 
температурных диапазонов (рабочего и хранения). 

Габаритные размеры БИУ приведены в Приложении Е. 

На передней панели расположены: 

¶ ЖК графический дисплей; 

¶ кнопки управления (8 шт.); 

¶ поворотно-нажимной селектор. 

На задней части корпуса расположены: 

¶ коаксиальный разъем «GPS/DGPS» для подключения ДГНСС антенны; 

¶ разъем «DC PWR/DATA» для подключения распределительной коробки; 

¶ клемма заземления; 

¶ фиксатор установочного кронштейна. 

 Разъем «GPS/DGPS» – предназначен для подключения антенны ДГНСС с 
помощью коаксиального кабеля; 

Разъем «DC PWR/DATA» – предназначен для подключения к соединительной 
коробке (РК.466323.001) и служит для подачи напряжения питания, передачи 
данных на подключенные внешние устройства, а также для выполнения сервисных 
задач. Тип соединителя – розетка LTWBDu-08PMFP-LC7001. Соединительный кабель 
входит в комплект поставки. 

Для адаптации к тем или иным интерфейсам судового оборудования СКПИ 
«Фарватер» имеет возможность персональной настройки внешних портов. К таким 
настройкам относятся выбор скорости выдачи данных и состав навигационных 
предложений. Перечень предусмотренных скоростей выдачи навигационных 
данных приведены в таблице 1.7. 
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Таблица 1.7:  Данные по последовательным портам устройства 

Номер 
порта 

Тип порта Скорости передачи данных (бит/с) 

1 RS-232/422 (RX/TX) 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200  

2 RS-232/422 (TX) 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 

3 RS-232/422 (TX) 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 

4 RS-232/422 (TX) 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 

 

Блок индикации и управления предназначен для взаимодействия оператора с 
приемоиндикатором. БИУ осуществляет отображение навигационной и служебной 
информации на жидкокристаллическом индикаторе (ЖКИ), а для его управления 
имеются клавиши и многофункциональный селектор, расположенные на лицевой 
панели контроллера. 

 

Рис. 1.5. Внешний вид блока индикации (БИУ) 

БИУ СКПИ «Фарватер» является специализированным устройством со 
встроенным 32-канальным радиоприемником ГНСС ГЛОНСС/GPS/Galileo/COMPASS, 
2-канальным приёмником корректирующей информации, расширителем портов: 4 
выхода (RS-485/422).  
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Встроенное радиоприемное устройство работает по сигналам спутников ГНСС 
ГЛОНАСС, GPS и подсистемы SBAS, используя «открытые» коды CT (1595-1610 МГц) 
и C/A (1572,42 МГц) на несущей частоте L1.  

Встроенный 2 канальный приёмник выполняет прием корректирующей 
информации от береговых дифференциальных станций дифференциальной 
подсистемы ГНСС ГЛОНАСС и GPS в диапазоне от 283,5 до 325 кГц. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: По умолчанию прием сигналов подсистемы SBAS отключен. 

Встроенные приемники ГНСС и ПКИ принимают от центрального процессора 
(ЦП) или с внешнего ПК (при использовании специального программного 
обеспечения): 

¶ команды управления режимами работы радиоприёмного устройства; 

¶ команды управления режимами работы приёмника корректирующей 
информации в соответствии с рекомендациями RTCM SC-104. 

В свою очередь, на основании полученной информации от встроенных 
приемников ЦП через контроллер ввода/вывода выдает внешним потребителям по 
интерфейсу RS-232 и RS-422: 

¶ навигационные предложения в формате NMEA-0183 (IEC 61162 ver. 2.2); 

¶ дифференциальные поправки в формате RTCM CS-104; 

¶ интервальную программную метку времени («1PPS»). 

Кроме того, БИУ осуществляет отображение на ЖК-дисплее навигационной 
информации в соответствие с международными и национальными требованиями.  

Управление и установка режимов работы БИУ осуществляется при помощи 
клавиатуры, расположенной на передней панели БИУ.  

Питание БИУ осуществляется от блока питания постоянного тока напряжением 
12В через соединительную коробку (см. требования к блоку питания). 
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1.7.2.  ȷɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɆɥ ɐɔɖɔɇɐɆ 

В комплект СКПИ «Фарватер» входит соединительная коробка 
(РК.466323.001). Она предназначена для подачи питания от блока питания в блок 
индикации и управления, а также для размещения клемм подключения внешних 
приборов к интерфейсам СКПИ «Фарватер». На рисунке 1.6 представлен внешний 
вид соединительной коробки. 

 

Рис. 1.6 Соединительная коробка 

 

В соединительной коробке размещены клеммы подключения внешних 
потребителей, которые предназначены для подключения до 4 внешних 
потребителей навигационных параметров по стандартному интерфейсу RS-232 и 1 
внешний потребитель навигационных параметров по стандартному интерфейсу 
RS-422. Тип соединения – клемма (винт М4).  

Порты настроены на протокол обмена NMEA-0183 (IEC 61162) вер.2.2, 
скорость обмена – 1200 до 115200 бит/с. Один выход предназначен для 
обеспечения выходного импульса метки временной синхронизации по стандартному 
интерфейсу RS-422.  

 Клеммы «+VDC» и «-VDC» предназначены для подключения кабеля питания 
постоянного тока напряжением от 10,8 до 15В. Тип соединения – клемма (винт М4). 
Назначение контактов соединителя приведено на рисунке 1.7; 

Разъем, помеченный «Service Only» используется для тестирования и отладки 
оборудования (в процессе эксплуатации не используется). 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ

ʈʂ.466323.001

ɺʳʭʦʜ NMEA ʇʠʪʘʥʠʝ
12 ɺ

ʇʨʠʝʤʦʠʥʜʠʢʘʪʦʨ
ɻʅʉʉ

ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ0001
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Рис. 1.7 Клеммы соединительной коробки 

Для ввода кабелей использовано 5 герметичных вводов PG-7 (для 

коммутационных кабелей Å 3…6,5 мм) и один PG-9 (для кабелей питания Å 4…8 
мм). В клеммы внутри коробки можно зажимать кабель с сечением жилы до 2,5 
мм2. Для обеспечения герметичности соединительной коробки рекомендуется 
использовать соответствующие сечения кабелей. 

Габаритные размеры соединительной коробки приведены в Приложении Д. 

1.7.3.  ȦɓɘɋɓɓɆ Ȫȩȳȷȷ 

Комбинированная антенна ГНСС ДГЛОНАСС/DGPS предназначена для 
получения сигналов от спутников ГНСС ГЛОНАСС и GPS, а также сигналов от 
береговых контрольно-корректирующих станций (ККС), работающих в диапазоне 
280…320 кГц. Антенна имеет один коаксиальный разъем (типа TNC), по которому 
передается, как навигационный сигнал, так и сигнал береговых контрольно-
корректирующих станций (ККС). 

Антенна ДГНСС РК.464657.001 применяется при эксплуатации СКПИ 
«Фарватер» на объектах морской и речной техники, и в стационарных условиях. 
Антенна выполнена в герметичном корпусе, дающем возможность внешней 
установки и эксплуатации в широком диапазоне температур.  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: В основной комплект поставки входит антенна ДГНСС 
РК.464657.001 с фидером 15 м. Однако допускается 
использование коаксиальных линий и большей длины. При 
этом необходимо использовать фидер с меньшими потерями. 
При таком подборе необходимо согласовать решение о 
выборе антенного кабеля с производителем. В противном 
случае производитель не несет ответственности за 
работоспособность СКПИ »Фарватер». 
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Для обеспечения уверенного приема сигналов навигационных спутников 
крайне важно, чтобы антенна устанавливалась в месте, обеспечивающем 
максимальный обзор в верхней полусфере. 

Не допускается установка антенны на расстоянии менее 2 метров от антенн 
судовых передающих устройств (УКВ, ПВ/КВ, РЛС, WiFi/WiMax, 
GSM/GPRS/UMTC/CDMA) в особенности от спутниковых терминалов Инмарсат, 
ГлобалСтар, Иридиум и т.п. 

Кроме того, следует избегать установки антенны в месте, подверженном 
значительным вибрациям, во избежание эффекта потери спутников и внесения 
дополнительных непрогнозируемых погрешностей. 

В стандартном варианте антенна комплектуется универсальным креплением 
для установки либо на трубе, либо на горизонтальной плоской поверхности. 

Внешний вид антенны ДГНСС показан на рисунке 1.8. 

 

Рис. 1.8. Внешний вид антенны ДГНСС 

 

Технические характеристики антенны ДГНСС приведены ниже в таблице 1.8. 

 

  

ɸʅʊɽʅʅɸ ɼɻʅʉʉ.
ʈʂ.464656.002

ɿʘʚ. ˉ0000001

ʆʆʆ ʈʘʜʠʦ ʂʦʤʧʣʝʢʩèç
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Таблица 1.8: Технические характеристики антенны ДГНСС 

Параметр Значение 

Диапазон рабочих частот 
283,5-325 кГц 

1571 … 1614 МГц  

Коэффициент усиления, дБ 27,0+1,0  

Коэффициент шума, дБ, не более  3,0  

КСВН входа, не более  2 

Напряжение питания, В 5,0+0,5 

Ток потребления, мА, не более  50  

Масса, кг, не более  0,45 

Габаритные размеры:  

- диаметр, мм, не более 

- высота, мм, не более 

 

164 

127 

Диапазон рабочих температур, °C от -40° до +65° 

Предельные температуры: 

- пониженная, °C 

- повышенная, °C 

 

-60° 

+70° 

Влажность, % (при температуре 40°C) 100 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Габаритные размеры антенны ДГНСС приведены в 
Приложении Ж. 
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1.7.4.  ȷɋɘɋɈɔɏ ɇɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ 

Для питания от источников основной и аварийных судовых сетей в комплекте 
поставки СКПИ «Фарватер» предусмотрен блок питания РК-2010БП. Основным 
источником электроэнергии является бортовая сеть 220В, 50 Гц, в качестве 
аварийного источника используются аккумуляторные батареи (источник 
постоянного тока), напряжением 12В или 24В.  

Блок питания выполнен в виде отдельного модуля. Он служит для 
преобразования входного питания 220В переменного тока или 24В постоянного 
тока в напряжение питания приемоиндикатора 12В постоянного тока с безударным 
переключением с сети питания 220В на 24В при отключении сети 220В.  

Входные и выходные цепи блока питания являются гальванически 
развязанными (изолированными) между собой. 

Основные характеристики блока питания: 

Входные параметры: 

¶ Мощность потребления из сети ......................................................... до 50 Вт; 

¶ Переменное напряжение .............................................. 220±15% (187…242В); 

¶ Постоянное напряжение 24В ................................................... 10,8…32В пост. 

Выходные параметры: 

¶ Выходное напряжение ....................................... 13,6±0,2 В постоянного тока; 

¶ Выходной ток ...................................................................................... до 2,5 А; 

¶ Мощность .......................................................................................... до 35 Вт; 

¶ КПД блока питания .................................................................................. 82%; 

Блок питания РК-2010 БП конструктивно выполнен в металлическом корпусе с 
органами индикации на передней стороне и разъемами для подключения 
оборудования питания на задней стороне. Внешний вид БП изображён на рис 1.9.  

 

 

Рис. 1.9 Блок питания 
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Внешний вид блока питания сзади показан на рис. 1.10. Блок питания имеет 3 
ввода: ввод основной сети 220В (AC), аварийной сети 24В (DC) и выходное 
напряжение 13,6В (DC). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1.10 Задняя панель блока питания  

Метод подключения основной сети, аккумуляторных батарей и потребителей 
показан на рисунке 1.10. Для подключения питания необходимо подобрать кабели, 
одобренные регистром. Кабели проводятся через соответствующие кабельные 
вводы и подключаются к своим клеммам, маркированным на плате. 

По окончании подключения необходимо закрепить кабели, зажав накидную 
гайку кабельного вводе. Важно подобрать диаметр кабеля, позволяющего 
обеспечить надежное его крепление. 

На внутренней части расположены клеммы подключения кабеля питания 
220В, кабеля питания от 10,8…32В (аккумуляторной батареи), выходной разъём 
подключения соединительной коробки СКПИ «Фарватер».  

С левой стороны блока питания располагаются выключатели как основной 
сети питания 220 В, так и аварийной сети 24 В. Рядом с каждый выключателем 
располагается предохранитель каждой сети питания, предотвращающий 
возникновение авариных ситуаций. 

На передней стороне блока питания располагаются индикаторы, от которого 
осуществляется питания СКПИ «Фарватер»: зеленый – от сети переменного тока 
220 В, желтый – от сети 24 В. При наличии 220 В питание осуществляется от него, 
при отключении питание переключается на сеть 24 В. При этом загорается желтая 
лампа и издается звуковой сигнал. Отключение звукового сигнала производится 
нажатием на кнопку «СИГНАЛ». 

На рис. 1.11 приведен вид передней панели блока питания. 

 

Клемма 

питания  
220VAC Клемма 

питания  
10,8…32VDC 

Выход  

12…15В 
(Пост. Ток) 
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Рис. 1.11 Передняя панель блока питания 

Для подключения питания необходимо использование экранированных 
проводов с обязательным заземлением оплетки. При подключении источника 220В, 
одновременно с источником входного напряжения 10,8…32В приоритет работы 
будет выбран от источника 220В автоматически. 

1.7.5 . Ȱɔɒɕɑɋɐɘ ɒɔɓɘɆɌɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ 

В основной комплект поставки входят: кабель БИУ – соединительная коробка 
(РК.685622.003), коаксиальный кабель подключения антенны ДГНСС 
(РК.685622.002). 

Кабель БИУ ė соединительная коробка (РК.685622.003) предназначен для 
подключения соединительной коробки к блоку индикации и управления. 
Поставляется стандартно соединительный кабель длиной 3 м с разъемами LTWBu-
12PMMP-LC7001. 
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X1 X2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.1.12. Кабель подключения БИУ и соединительной коробки 

Стандартно поставляемая бухта коаксиального кабеля для подключения 
антенны ДГНСС к БИУ имеет длину 15 м. Схема кабеля представлена ниже на рис. 
1.13.  

Антенный коаксиальный кабель укомплектован несъемной вилкой типа TNC с 
герметичным накидным кольцом. Учитывая это обстоятельство, при монтаже 
необходимо осуществлять вывод кабеля из рубки свободным от разъема концом. 

После укладки антенного кабеля необходимо установить коаксиальный разъем 
(стандартный разъем типа TNC) для подключения антенны. Разъем входит в 
стандартный комплект поставки. 

Необходимо помнить, что излишняя длина кабеля приводит к дополнительным 
потерям в антенном тракте. По возможности, перед установкой разъема, следует 
удалить неоправданный лишний отрезок кабеля. 

 

 

Конт. Цепь  Цепь Конт. 

1 Экран Экран 1 

2 Центральная жила Центральная жила 2 

 

Рис.1.13. Кабель БИУ – антенна 

 

Тип используемых разъемов: TNC (вилка). 
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Конт. Цепь 

1 TX0 

2 +12V 

3 TX1 

4 RX1 

5 GND 

6 RX0 

7 GND 

8 GND 

Цепь Конт. 

TX0 1 

+12V 2 

TX1 3 

RX1 4 

GND 5 

RX0 6 

GND 7 

GND 8 



ФАРВАТЕР РК-2006мк2  Руководство по эксплуатации 

 

2.  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ Ɏ ɒɔɓɘɆɌ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

2.1.  ȴɇɟɎɋ əɐɆɍɆɓɎɥ 

К работе с аппаратурой допускаются лица, изучившие настоящее руководство 
по эксплуатации, обученные безопасным методам труда на рабочем месте, 
прошедшие инструктаж по технике безопасности, и имеющие не ниже третьей 
квалификационной группы по электробезопасности. 

Работы по монтажу и установке СКПИ «Фарватер» производятся в 
соответствии с проектом монтажных работ, согласованным в установленном 
порядке. Проект должен учитывать указания настоящего РЭ. 

Работы по монтажу и наладке при введении СКПИ «Фарватер» в эксплуатацию 
производятся специалистами обслуживающих организаций, специалистами 
предприятия-изготовителя, лицами, имеющими сертификат о прохождении 
обучения предприятия-изготовителя, или предприятиями, имеющими действующее 
свидетельство о признании регистра на выполнение монтажных и пусконаладочных 
работ. 

Дополнительного обучения технического персонала на правила эксплуатации 
СКПИ «Фарватер» не требуется. 

Для установки антенны ДНГСС необходимо предварительно провести выбор 
оптимального места размещения, с учетом существующей инфраструктуры – 
наличия затенений, излучающих антенн, особенно в диапазоне рабочих частот 
антенн, и т.д. 

При установке всех составных частей СКПИ «Фарватер» необходимо строго 
учитывать допустимые значения климатических, механических и прочих 
параметров для выбора зоны размещения блоков. 

Предприятие-изготовитель снимает с себя гарантийные обязательства, если 
ввод в эксплуатацию СКПИ «Фарватер» производится с нарушением требований 
настоящего руководства. 

 

2.2.  ȹɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɣɑɋɐɘɖɔɕɎɘɆɓɎɤ 

Напряжение питания СКПИ «Фарватер» от основной судовой сети 
переменного тока напряжением 220 (+22; -33) В, (50±2,5) Гц, от резервной 
(аварийной) сети постоянного тока напряжением от 10,8 до 32 В. 

Качество электропитания в системе электроснабжения должно 
соответствовать требованиям ГОСТ 13109-97. 

Потребляемая мощность СКПИ «Фарватер» - не более 15 Вт. 
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2.3.  ȹɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɤ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɗɔɗɘɆɈɓɡɛ ɝɆɗɘɋɏ  

2.3.1.  ȹɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ əɗɘɆɓɔɈɐɋ Ɇɓɘɋɓɓɡ 

При установке антенны ДГНСС необходимо учитывать следующие требования: 

¶ антенна должна устанавливаться в месте, обеспечивающем максимальный 
обзор в верхней полусфере (с учетом максимальной длины кабеля); 

¶ антенна не должна располагаться вблизи выступающих металлических 
частей судна, затеняющих обзорность антенны; 

¶ в непосредственной близости от антенны не должно быть излучающих 
антенн, особенно в диапазоне рабочих частот антенны 1570–1610 МГц 
(ГНСС) и 283,5-325 кГц (ДГНСС); 

¶ при размещении антенны должны быть приняты необходимые меры по ее 
защите от статического электричества;  

¶ антенна должна устанавливаться в местах, в которых обеспечивается 
минимальное обледенение. 

Прокладка антенного кабеля осуществляется от БИУ вверх. Кабель должен 
прокладываться отдельной трассой, на расстоянии не менее 1 м от силовых трасс, 
электроустановок, а также радиоэлектронных устройств и их составных частей, 
являющихся источниками радиопомех в диапазоне частот 1570…1610 МГц (ГНСС) и 
283,5…325 кГц (ДГНСС). 

Перед установкой антенны необходимо снять электростатические заряды с ее 
корпуса и соединительного кабеля, для чего необходимо обеспечить контакт 
соединителя антенны с шиной заземления или металлическим заземленным 
листом, при этом время контакта должно быть не менее 3 с, а затем произвести 
подсоединение антенного кабеля к соответствующему разъему БИУ. 

Перед установкой антенны ДГНСС необходимо выполнить следующие 
действия: 

¶ проверить отсутствие повреждений упаковки; 

¶ распаковать антенну ДГНСС; 

¶ произвести внешний осмотр антенны ДГНСС на отсутствие механических 
повреждений; 

¶ проверить обозначение и заводской номер антенны ДГНСС на соответствие 
записям в формуляре. 

Крепление антенны ДГНСС РК.464657.001 осуществляется путем навинчивания 
ее на трубу с наружной дюймовой резьбой 1”×14, для чего в антенне 
предусмотрено глухое отверстие с внутренней дюймовой резьбой 1”×14 и глубиной 
20 мм. Перед установкой антенны на трубу необходимо предварительно в неё 
пропустить конец кабеля с разъёмом типа TNC уже закрепленный на разъеме 
антенны.  

Мачта, на которой располагается антенна, должна обеспечивать необходимую 
высоту размещения для исключения затенения верхнего сектора диаграммы 
направленности антенн, начиная с углов не менее 8°. 
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2.3.2.  ȹɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɤ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ Ɏ 
ɗɋɘɋɈɔɉɔ ɇɑɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ 

Перед установкой соединительной коробки необходимо выполнить следующие 
действия: 

¶ проверить отсутствие повреждений упаковки; 

¶ распаковать соединительную коробку; 

¶ произвести внешний осмотр соединительной коробки на отсутствие 
механических повреждений; 

¶ проверить обозначение и заводской номер соединительной коробки на 
соответствие записям в формуляре. 

Установить соединительную коробку в следующем порядке:  

¶ определить место монтажа, с учётом длины кабеля подключения БИУ 
(РК.685622.003) - 3 м; 

¶ обеспечить 4 отверстия М4 для крепления соединительной коробки согласно 
размерам приведённым в Приложении Д; 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Основное рабочее положение соединительной коробки – 
вертикальное (настенное) или горизонтальное (настольное). 

¶ установить соединительную коробку на заранее подготовленную 
вертикальную или горизонтальную поверхность, так чтобы соединители для 
подключения кабелей питания, внешних потребителей и кабеля БИУ были 
направлены вниз или вбок (рабочее положение) и закрепить через 
отверстия в кронштейнах на корпусе блока винтами М4 к поверхности; 

¶ выполнить требования по защите составных частей соединительной коробки 
от статического электричества; 

¶ разделать концы провода кабеля питания (12В) и закрепить из их в 
соответствующих клеммах соединительной коробки соблюдением 
полярности. Несмотря на то, что в СКПИ «Фарватер» имеется аппаратная 
защита от неправильной полярности напряжения питания, необходимо 
избегать неправильного подключения; 

¶ подсоединить экранирующую оплётку кабеля к клемме заземления 
соединительной коробки; 

¶ разделать концы проводов кабеля основного питания (220В) и подключить 
их согласно требованиям проекта по установке СКПИ «Фарватер»; 

¶ подключить кабель основного питания к клеммам «220VАC» на блоке 
питания РК-2010БП; 

¶ подсоединить экранирующую оплётку кабеля к клемме заземления блока 
питания; 

¶ подключить кабель ВЧ (подключения антенны ДГНСС) к разъему 
«GPS/DGPS» на корпусе БИУ; 

¶ подключить кабель БИУ (подключения БИУ) к соответствующему разъему на 
корпусе соединительной коробки; 

¶ соединить клемму заземления соединительной коробки с шиной заземления; 

¶ надёжно закрепить все, подключенные к соединительной коробке кабели, 
на расстоянии 0,1-0,2 м от коробки. 
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2.3.3.  ȹɐɆɍɆɓɎɥ ɕɔ ɖɆɍɒɋɟɋɓɎɤ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ȧȮȹ 

Перед установкой БИУ необходимо выполнить следующие действия: 

¶ проверить отсутствие повреждений упаковки; 

¶ распаковать БИУ; 

¶ произвести внешний осмотр БИУ на отсутствие механических 
повреждений; 

¶ проверить обозначение и заводской номер БИУ на соответствие записям 
в формуляре. 

Устанавливать БИУ необходимо в следующем порядке: 

¶ определить место монтажа, с учётом длины кабеля подключения БИУ 
3 м, обеспечить 4 отверстия М4 для крепления БИУ согласно размерам 
приведённым в Приложении Е; 

¶ отсоединить БИУ от установочной рамки нажатием на фиксатор 
(находится на обратной индикатору стороне БИУ); 

¶ установить рамку на заранее подготовленную поверхность и закрепить 
через отверстия в рамке винтами М4 к поверхности; 

¶ выполнить требования по защите составных частей БИУ от 
электростатического электричества; 

¶ снять защитные крышки с разъёма кабеля БИУ; 

¶ установить БИУ на рамку, так, чтобы обеспечивался наилучший обзор 
индикатора и органов управления БИУ, проконтролировать надёжность 
крепления БИУ на рамке. 

¶ подключить кабель БИУ к разъёму «DC PWR/DATA»; 

¶ соединить клемму заземления БИУ с шиной заземления; 

¶ надёжно закрепить подключенный к БИУ кабель на расстоянии 0,2-0,5 м 
от БИУ; 

¶ подключить к соответствующему разъему коаксиальный кабель к 
антенне; 

¶ настроить выходные порты в соответствии с требованиями 
существующего судового навигационного оборудования, которое 
использует те или иные сигналы СКПИ «Фарватер»; 

¶ активизировать необходимые сигналы предупреждения, описанные в 
соответствующем разделе. По умолчанию все сигнализации отключены с 
целью комфортного запуска оборудования. После завершения всех 
монтажных  и пусконаладочных работ необходимо активизировать 
сигнализацию и проверить ее работоспособность. 
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3.  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɕɔ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɤ 

3.1.  ɃɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɋ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥ 

К самостоятельной работе с СКПИ «Фарватер» допускаются лица, изучившие 
устройство и правила эксплуатации СКПИ «Фарватер». 

Для обеспечения надежной работы аппаратуры запрещается подвергать ее 
внешним воздействующим факторам, превышающим значения, указанные в 
таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Допустимые значения внешних воздействующих факторов 

Воздействующий фактор 
Допустимое 
значение 

Предельно низкая температура хранения, ºC: 

 для БИУ и соединительного блоков: 

 для антенны: 

 

- 40 

- 60 

Предельно низкая температура эксплуатации, ºC: 

 для БИУ:  

 для антенны ГНСС: 

 

- 15 

- 45 

Предельно высокая температура хранения, ºC: 

 для БИУ и соединительной коробки: 

 для антенны ГНСС: 

 

+ 70 

+ 70 

Предельно высокая температура эксплуатации, ºC: 

 для БИУ и соединительной коробки: 

 для антенны ГНСС:  

 

+ 55 

+ 60 

Относительная влажность хранения (при +35°C), %: 

 для БИУ и соединительного блока: 

 для антенны ГНСС:  

 

95 

100 

Предельное пониженное атмосферное давление (при 
транспортировании)  

1,2x104 Па 

(90 мм рт. ст.) 

 

3.2.  Ȳɋɖɡ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ 

При работе с СКПИ «Фарватер» необходимо помнить, что в блоке питания 
присутствует опасное напряжение 220 (+22, -33) В. 

Кабель, которым блок питания подключается к сети электропитания, должен 
иметь заземляющую жилу и находиться в экранирующей оплётке. Все приборы, 
имеющие заземляющую клемму, должны быть заземлены. 

Перед включением СКПИ «Фарватер» должны быть проверены исправность 
кабеля питания и соответствие напряжения питающей сети напряжению, 
указанному в технических характеристиках. 
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3.3.  ȵɔɊɉɔɘɔɈɐɆ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè ɐ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɤ 

3.3.1.  ȨɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɏ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɋ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

Подача электропитания на составные части СКПИ «Фарватер» производится 
через соединительную коробку. Для подачи питания на сетевом блоке питания 
(после подключения аппаратуры) перевести сетевой переключатель «ПИТАНИЕ» в 
положение «Вкл». 

При наличии напряжения питания, как на основной сети, так и резервной сети 
на панели блока питания должны гореть светодиоды. При наличии напряжения в 
выходной сети питания также горит светодиод. При исчезновении напряжения в 
одной из сетей выключается соответствующий светодиод. 

Включение БИУ осуществляется нажатием кнопки  после включения блока 
питания.  

Выключение оборудования производится в обратной последовательности: 
сначала выключается БИУ, затем – блок питания. 

ȨɓɎɒɆɓɎɋ! Ȯɍɒɋɓɥɘɢ ɕɔɖɥɊɔɐ ɈɡɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɖɎɇɔɖɆ ɓɋɑɢɍɥ ï ɣɘɔ 
ɒɔɌɋɘ ɕɖɎɈɋɗɘɎ ɐ ɓɋɌɋɑɆɘɋɑɢɓɡɒ ɕɔɗɑɋɊɗɘɈɎɥɒ Ɉ 

ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɏ ɖɆɇɔɘɋ.  

Выключение БИУ производится нажатием комбинации клавиш + . 

 

3.3. 2. ȵɖɔɈɋɖɐɆ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɓɔɗɘɎ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

Для проверки работоспособности оборудования необходимо произвести 
следующие операции: 

¶ Включить блок питания. На панели должен загореться зеленый светодиод. 

¶ Включить питание БИУ нажатием клавиши . Включение питания БИУ 
сопровождается тройным звуковым сигналом ǇǇǇ. 

На экране БИУ должен появиться формуляр с логотипом компании-
производителя (рис. 3.1 а). Индицируется процесс и результаты автоматического 
тестирования ОЗУ, ПЗУ и состояния навигационного приемника.  

При успешном завершении тестирования на экране БИУ автоматически 
появляется формуляр, индицирующий процесс поиска и захвата сигналов 
спутников ГНСС (рис. 3.1 б). Индицируется количество спутников систем ГЛОНАСС 
и GPS, за которыми установлено слежение приемником. 

После того, как количество захваченных аппаратурой спутников (с 
приемлемым качеством передаваемой информации) становится достаточным для 
решения навигационной задачи, аппаратура переходит в основной режим работы – 
выдачу на индикацию и внешним потребителям навигационных параметров. При 
этом БИУ автоматически переходит в основной рабочий формуляр (рис. 3.1 в). 
Событие получения приемником первого навигационного решения сопровождается 
двойным звуковым сигналом. 
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а) б) 

 

 

 в)  

Рис.3.1. Начало работы аппаратуры «Фарватер». 

После монтажа и первого включения аппаратуры на объекте, при 
положительных результатах тестирования, произвести соответствующую запись в 
формуляр РК.461513.001 МК2 ФО о вводе аппаратуры в эксплуатацию. 

Из формуляра, изображенного на рис. 3.1 б) возможен выход в основной 
рабочий формуляр до получения приемником навигационного решения путем 

нажатия клавиши , или в другие формуляры через систему меню  
(например, для настройки параметров отображения информации). 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Полное описание всех формуляров, индицируемых на дисплее 
БИУ, представлено в Приложении Б. 

 

 

 

 

  

MENU
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3.4.  ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

3.4.1.  ȴɖɉɆɓɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ȧȮȹ 

Для управления режимами работы  получения навигационной и специальной 
информации в СКПИ «Фарватер» предусмотрены графический ЖК-дисплей и 
клавиши управления. Для удобства управления на передней панели размещен 
многофункциональный поворотно-нажимной селектор. 

Все органы управления имеют подсветку с управлением яркости, что дает 
возможность пользоваться аппаратурой в любое время суток. 

В нижеприведенном рисунке описываются функции органов управления БИУ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис.3.2. Функциональная нагрузка органов управления БИУ 

Появление следующего события экрана как реакции на нажатие какой-либо 
клавиши сопровождается одиночным звуковым сигналом Ǉ. 

Если в текущем формуляре экрана какая-либо клавиша не связана ни с каким 
событием, ее нажатие сопровождается двойным звуковым сигналом ǇǇ. 

Действие клавиатуры в разных формулярах БИУ приведено в Приложении В. 

 

- Вызов главного меню 

- Выход из подменю на 1 

уровень выше 
- Выход из формуляров 

настроек в исходный 
формуляр 

 

Функция MOB  

«Человек за бортом». 
Фиксация координат, 

переход на экран плоттера.  
(Для возврата в исходный 
формуляр удерживать клавишу до 
выключения звукового сигнала) 

 

Настройка яркости экрана. 

Вращение ручки селектора 
при нажатой клавише – 

настройка контрастности 
экрана 

 

«Горячая» клавиша 
настройки параметров 

меню 

 

- Быстрое переключение между основными экранами 

- Выбор пунктов меню 

- Установка параметров индикации 

 

Фиксация текущих координат в 

качестве путевой точки. 

Включение 

режима 
движения 

по 

маршруту 

Включение БИУ (нажатием 

кнопки [PWR]) и отключение 
БИУ (одновременным 

нажатием кнопок PWR и CLR) 
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3.4.2.  ȨɗɘɖɔɋɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɒɋɓɤ 

Блок индикации и управления имеет многоуровневую систему меню. Вход в 

главное меню индикатора осуществляется путем нажатия клавиши , 
расположенной на передней части БИУ. При этом на экране появляется 
выпадающее главное меню с подсвеченным перемещающимся курсором (рис.3.3).  

Вход в меню сопровождается одиночным звуковым сигналом Ǉ (при условии 

неотключения звуковых сигналов в меню настроек). 

Рис. 3.3. Главное меню блока индикации и управления. 

 

Потребитель с помощью многофункционального селектора осуществляет 
переход в тот или иной раздел меню вращением ручки и нажатием на нее после 
выбора необходимого пункта. 

 

Перемещение курсора в меню осуществляется (как показано на рис. 3.4) 

путем вращения ручки селектора на корпусе индикатора . Выбор 
подсвеченного курсором пункта меню осуществляется нажатием клавиши «PUSH» 

на ручке селектора . При выборе пункта меню на экране появляется 
выпадающее подменю, соответствующее выбранному пункту, или соответствующий 
формуляр (если выбранный пункт меню не содержит подменю). 

  

MENU
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Рис. 3.4. Работа с меню. Переход на другой экран индикации. 

В этом документе далее будет детально описан каждый формуляр. Система 
меню РК-2006МК2 имеет четко структурированный характер и основана на 
иерархической системе, позволяющей потребителю иметь удобный и интуитивно 
понятный  доступ ко всем формулярам и функциям. Подробная структурная схема 
системы меню приведена на рис. 3.5. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Пункты меню, отмеченные бледным цветом, доступны для 
изменения только в сервисном режиме. В режиме обычной 
эксплуатации данные пункты доступны только в режиме 

просмотра.  

При необходимости изменения значений настроек портов обращайтесь в 
официальные сервисные центры производителя. Более подробную информацию по 
авторизованным сервисным центрам Вы сможете найти на сайте: 

http :// www .radiocomplex.ru  

или в офисе ООО «Радио Комплекс» по телефону: 

(499) 127 2249 , 

а так же по электронной почте: 

farwater @radiocomplex .ru  

  

MENU
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3.4.3.  ȨɗɘɖɔɋɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ ɒɋɓɤ 

 

Рис.3.5. Структура системы меню БИУ СКПИ «Фарватер» 
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3.4. 4. ȶɆɇɔɘɆ ɗ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɒɋɓɤ 

Вызов меню доступен из любого формуляра. По нажатию клавиши меню   
индицируется подменю того уровня, в котором находится формуляр, из которого 
производится вызов: 

 

 

 
 
 

 

Ǉ 
 

Рис. 3.6. Работа с меню. Выход в меню из формуляра второго уровня 

Нажатием клавиши меню  также осуществляется переход на один уровень 
вверх в системе меню: 

Рис. 3.7. Работа с меню. Возврат на один уровень вверх 

И выход из меню в исходный формуляр: 

Рис. 3.8. Работа с меню. Выход из меню 
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3.4. 5. ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɖɋɌɎɒɡ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

Основные рабочие экраны предназначены для отображения текущих 
навигационных параметров судна (координаты, скорость, путевой угол), 
параметров движения судна по заданному маршруту и дополнительной 
информации. 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

Рис. 3.9. Основные рабочие экраны 
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Основными рабочими формулярами индикатора, которые относятся к пунктам 
главного меню, являются: 

¶ «ПОЗИЦИЯ» 

¶ «ЯКОРЕНИЕ» 

¶ «НАВИГАЦИЯ» 

¶ «ФАРВАТЕР» 

¶ «ПЛОТТЕР» 

¶ «КОМПАС» 

¶ «ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ»

Переход на указанные формуляры осуществляется через главное меню 
(подменю второго уровня пунктов «ПОЗИЦИЯ» и «НАВИГАЦИЯ», см. рис.3.8). Схема 
переключения индикатора с одного формуляра на другой приведена на рис.3.3.  

Кроме того, между основными формулярами предусмотрена функция быстрого 

переключения путем поворота ручки селектора . Исключение из данного 
правила составляет формуляр «ЯКОРЕНИЕ», поскольку этот режим задается только 
при стоянке и во время движения не используется. 

Во всех основных формулярах предусмотрен быстрый доступ к функции 
«ручной» записи текущего положения в качестве маршрутной точки, 

осуществляемой нажатием клавиши .  

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȵȴȭȮȼȮɅè 

Данный формуляр является главным навигационном формуляром 
приемоиндикатора РК-2006МК2 (рис.3.10). Основными индицируемыми 
параметрами являются текущие координаты.   

Рис. 3.10. Представление координат в формуляре «ПОЗИЦИЯ» 

В соответствии с международными и национальными требованиями на 
формуляре отображается тип географической проекции (по умолчанию - WGS84), 
текущая дата и время, признак времени (UTC или местное). Также отображается 
тип навигационного решения (автономный или дифференциальный режим, 3D или 
2D решение), высота над геоидом, путевой угол, скорость, СКО, текущий маршрут, 
и параметры следующей путевой точки – номер и пеленг. 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çɅȰȴȶȫȳȮȫè 

Данный формуляр используется только во время якорной стоянки судна, или в 
иной аналогичной ситуации, для контроля сноса судна за пределы зоны заданного 
радиуса. При переходе в данный формуляр текущие навигационные координаты 
фиксируются как центр зоны (точка постановки на якорь). 

Допустимый радиус зоны задается пользователем в меню «НАСТРОЙКИ» Ÿ 
«СОБЫТИЯ» Ÿ «ОТКЛОН.ЯКР». На экране в графическом режиме отображается 
траектория судна в заданной зоне в выбранном пользователем масштабе, или 
автоматически. При выходе судна из зоны заданного радиуса формируется 
сообщение ȦȴɅ (п.3.4.7.6). 

Рис. 3.11. Формуляр «ЯКОРЕНИЕ» 

Формуляр «ЯКОРЕНИЕ» также отображает текущее значение путевого угла, 
скорости смещения, а так же пеленг и дистанцию до следующей путевой точки. В 
формуляре можно изменять масштаб отображения допустимого радиуса сноса 
нажатием кнопки. Масштаб меняется последовательно от значения 0,125 до 100 км 
(или миль). Тип параметра (миля или километр) задается в меню настроек. 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȳȦȨȮȩȦȼȮɅè 

Основными индицируемыми параметрами формуляра «НАВИГАЦИЯ» являются 
путевой угол (курс относительно грунта), скорость судна, а также пеленг и 
дистанция до текущей путевой точки. Используется при движении судна по 
заданному маршруту (если маршрут не задан – индицируются курс и скорость).  

Рис. 3.12. Вид формуляра «НАВИГАЦИЯ». Маршрут движения не задан. 
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Дополнительно в данном режиме индицируется рассчитанное путевое время, и 
ожидаемое время прибытия в заданную путевую точку маршрута. Кроме того 
показывается текущее время (местное или UTC), дата, тип навигационного 
решения и текущие номера маршрута и путевой точки. 

В формулярах «ПОЗИЦИЯ» и «НАВИГАЦИЯ» горячая клавиша  может быть 
использована для быстрого переключения между этими двумя экранами. 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȺȦȶȨȦȸȫȶè 

Формуляр предназначен для графического отображения траектории движения 
судна по фарватеру заданной ширины и отклонения от оси фарватера.  

Рис. 3.13. Вид формуляра «ФАРВАТЕР». Маршрут движения не задан. 

Формуляр обычно используется при движении судна по заданному маршруту. 

Ось фарватера задается двумя путевыми точками маршрута (движение к 
текущей путевой точке от предыдущей, рис. 3.14). Ширина фарватера задается 
пользователем (меню «НАСТРОЙКИ» Ÿ «СОБЫТИЯ»). Задаваемая величина при 
этом – максимально допустимое отклонение от оси фарватера.  

 

Рис. 3.14. Движение в режиме «ФАРВАТЕР» 

MODE

ʐʠʨʠʥʘ ʬʘʨʚʘʪʝʨʘ

0,10,1
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При превышении допустимого отклонения от заданного фарватера выдается 
навигационное предупреждение ȦȴȰ (см. раздел «Аварийные и навигационные 
предупреждения»).  

Величина (в метрах или милях) и направление текущего отклонения 
индицируется в верхней части экрана. 

Как и в остальных основных формулярах, отображается текущее время 
(местное или UTC), дата, тип навигационного решения и текущие номера маршрута 
и путевой точки 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȵȱȴȸȸȫȶè 

Формуляр «ПЛОТТЕР» предназначен для графического отображения 
траектории движения судна (рис.3.15). 

Если маршрут движения не задан, на экране отображается только траектория 
движения в заданном пользователем масштабе (или автоматически).  

Установка масштаба отображения траектории производится нажатием горячей 

клавиши . Значение масштаба отображения выбирается из предлагаемого 
перечня значений (значения приведены в километрах или милях):  

Таблица 3.2 – Допустимые значения масштаба отображения 

0.125 0.25 0.5 1.0 2.0 5.0 10.0 20.0 50.0 100.0 

В аппаратуре организован циклический перебор допустимых значений 

масштаба. Однократное нажатие клавиши  изменяет масштаб отображения 
траектории в соответствии со смещением на одну позицию вправо в приведенной 
выше таблице. 

Рис. 3.15. Отображение траектории движения в формуляре «ПЛОТТЕР» 

При движении судна по маршруту отображается также текущая путевая точка 
и траектория судна. 

Кроме того показывается текущее время, номер маршрута и путевой точки, 
тип навигационного решения, а так же пеленг и дистанция до текущей путевой 
точки.  

MODE

MODE
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȰȴȲȵȦȷè 

Основным индицируемым 
параметром данного формуляра 
является путевой угол.  

При движении по 
заданному маршруту на 
формуляре [КОМПАС] 
отображаются номер текущего 
маршрута и путевой точки, а 
также пеленг и дистанция до 
текущей путевой точки. 
Отображается отклонение от 
заданного направления на 
путевую точку (в градусах) 
текущее время и тип 
навигационного решения. 

Рис. 3.16. Экран «КОМПАС» 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȵȴȱɂȭȴȨȦȸȫȱɂè 

Данный формуляр специально разработан для тех потребителей, которым 
необходимо самим «сконструировать» набор параметров в одном экране. 
Индицируемые в данном формуляре параметры устанавливаются пользователем 
самостоятельно, за исключением текущих координат, времени и типа 
навигационного решения.  

Формуляр позволяет 
отображать одновременно до 
девяти настраиваемых 
навигационных параметров по 
выбору пользователя.  

Настройка формуляра 
пользовательского экрана 
осуществляется через систему 
встроенного меню 
(«НАСТРОЙКИ» Ÿ 
«ПОЛЬЗОВАТ»), или быстрым 
путем нажатия горячей 

клавиши индикатора  (в 
данном случае по нажатию 
горячей клавиши происходит 
быстрый переход на экран 

«НАСТР-КИ ПОЛЬЗОВ», см. раздел «Настройки параметров отображения»). 
Перечень допустимых параметров для вывода на пользовательский экран приведен 
в Приложении Б. 

Всегда по умолчанию в формуляре «ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ» отображаются текущие 
координаты и время. 

MODE

ƶ

Рис. 3.17. Формуляр пользовательского экрана 
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ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɋ ɚɔɖɒəɑɥɖɡ 

Информационные формуляры предназначены для отображения статуса 
спутниковых навигационных систем, дифференциальных подсистем и канала 
приема дифференциальных поправок. Вход в информационные формуляры 
производится через главное меню («ГЛАВНОЕ МЕНЮ» Ÿ «СТАТУС»). 

 
  

 

 

 

Рис. 3.18. Информационные формуляры 
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В формуляре «СТАТУС: СОЗВЕЗДИЕ НКА» индицируется количество спутников 
навигационных систем ГЛОНАСС, GPS и SBAS (WAAS, EGNOS или MSAS), 
участвующих в решении навигационной задачи.  

Дополнительно отображаются значения геометрического фактора PDOP, HDOP 
и VDOP (фактор ухудшения точности, соответственно, трехмерных координат, 
плоских координат и высотной составляющей вектора решения).  

Геометрический фактор рассчитывается только по тем спутникам, за 
сигналами которых следит приемник, и которые участвуют в решении. 

Формуляры «СТАТУС: ГЛОНАСС», «СТАТУС: GPS» и «СТАТУС: SBAS» 
отображают альманахи спутниковых систем – статус спутников, сигналы которых 
могли бы быть приняты аппаратурой в точке ее расположения, при условии 
идеальных условий радиовидимости (полностью открытая верхняя полусфера 
небосвода, отсутствие помех). 

Для каждого спутника индицируется его положение на небесной полусфере 
(азимут и угол возвышения над горизонтом). Для тех спутников, которые находятся 
в слежении, индицируется также отношение «сигнал/шум» (для спутников, сигналы 
которых аппаратурой не принимаются, это поле остается пустым). 

Формуляр «СТАТУС: ПКИ» предназначен для отображения статуса приема 
корректирующей информации от дифференциальных станций в СВ-диапазоне. 
Экран отображает частоту и скорость приема дифференциальных поправок, 
уровень принимаемого сигнала, режим настройки на прием поправок 
(автоматический или ручной), а также строку текстового сообщения, 
передаваемого дифференциальной станцией.  

Настройка параметров данного режима осуществляется через систему 
встроенного меню («НАСТРОЙКИ» Ÿ «НАСТРОЙКИ: ДИФФ.»). 

Горячая клавиша  позволяет осуществлять быстрый переход между всеми 
информационными формулярами. 

  

MODE
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3.4.5.  ȳɆɗɘɖɔɏɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

Формуляры настроек предназначены для установки параметров отображения 
навигационной информации на индикаторе. Выбор любого из пунктов меню 
«НАСТРОЙКИ», за исключением пункта «ПЛОТТЕР», вызывает открытие 
соответствующего формуляра настроек (пункт «ПЛОТТЕР» имеет подменю).  

Рис. 3.19. Формуляры меню «НАСТРОЙКИ». 
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Формуляры настроек (за исключением экрана настроек пользовательского 
формуляра) отображают перечень настраиваемых параметров отображения (в 
левой части экрана), и текущие значения этих параметров (в правой части экрана).  

Формуляр пользовательских настроек копирует структуру текущего 
пользовательского экрана: выбранные пользователем навигационные параметры с 
сохранением места их расположения на экране. 

Выбор параметра для настройки осуществляется при помощи подсвечиваемого 
курсора, который перемещается по списку параметров поворотом ручки селектора 

. Нажатие клавиши «PUSH» на ручке селектора  вызывает индикацию 
перечня допустимых значений параметра, который подсвечен курсором.  

Перемещение по списку значений параметра осуществляется также поворотом 

ручки селектора , а установка выбранного (подсвеченного курсором) значения 

– нажатием клавиши «PUSH» на ручке селектора . 

Полный перечень настраиваемых параметров отображения и их допустимых 
значений приведен в Приложении Б. 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȳȦȷȸȶȴȯȰȮ ȴȧȿȮȫè 

Формуляр общих настроек позволяет установить язык индикации, единицы 
измерения расстояний и скорости, ввести поправки местного времени, включить 
или отключить звук, восстановить параметры отображения навигационной 
информации, принятые по умолчанию. 

Индикация возможна на русском и английском языках. 
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Рис. 3.20. Выбор языка индикации 

Линейные параметры могут индицироваться в километрах или морских милях. 
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Рис. 3.21. Выбор единиц измерения линейных параметров 

Скорость судна может отображаться в узлах или километрах в час. 
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Рис. 3.22. Выбор единиц измерения скорости 
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Время может отображаться в шкале UTC, или в местной шкале времени 
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Рис. 3.23. Установка шкалы времени 

После выбора отображения времени в местной шкале поправка местной шкалы 

времени устанавливается путем поворота ручки селектора . Допустимы 
поправки к Всемирному координированному времени в диапазоне от -12 до +12 
часов (с дискретностью 1 час). 
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Рис. 3.23 а. Установка поправки к местной шкале времени 

Предусматривается также возможность отключения звука. 
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Рис. 3.24. Отключение звука 

Нажатие клавиши «PUSH» на ручке селектора  в поле «RESET» восстанавливает 
параметры отображения навигационной информации, принятые по умолчанию. 
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Рис. 3.25. Восстановление параметров отображения по умолчанию 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȳȦȷȸȶȴȯȰȮ ȷȮȷȸȫȲè 

Формуляр настроек системы позволяет выбрать тип спутниковой системы, по 
которой будет производиться решение, задать систему координат, в которой будут 
представлены вырабатываемые координаты, установить формат представления 
координат, задать маску спутников, включить или отключить дифференциальный 
режим SBAS и настроить список выходных предложений NMEA. 

 
Пользователем может быть выбрана спутниковая система ГЛОНАСС, GPS, или 

обе системы совместно. 
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Рис. 3.26. Установка спутниковых систем 

Координаты могут быть представлены в одной из десяти координатных систем 
(WGS-84, ПЗ-90, СК-42, СК-95, European 1950, European 1979, Great Britannia, 
Sweden, Indian 1975, Finland). 
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Рис. 3.27. Установка системы координат 

Обеспечивается представление координат только в географической проекции. 
В отличие от предыдущих версий проекция Гаусса-Крюгера отсутствует. 

Пользователь может установить маску спутников, используемых в 
навигационном решении, в диапазоне 0° - 90°.  
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Рис. 3.28. Установка маски спутников 

Формуляр позволяет включить или отключить режим приёма 
дифференциальных поправок от широкозонных систем SBAS (WAAS, EGNOS, MSAS). 
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Рис. 3.29. Включение дифференциального режима SBAS 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȳȦȷȸȶȴȯȰȮ ȵȴȱɂȭȴȨȦȸȫȱɂè 

Формуляр настроек пользовательского экрана позволяет установить 
навигационные параметры, которые будут индицироваться в формуляре 
«ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ». 

 

 
 
Ǉ  

 
 

  

 
 
Ǉ  

Рис. 3.30. Редактирование формуляра пользовательского экрана 

Редактируется поле, подсвеченное на экране курсором. Перемещение курсора 

по экрану осуществляется путем поворота ручки селектора . Полный перечень 
навигационных параметров, которые могут быть отображены в пользовательском 
формуляре, приведен в Приложении Б. 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȳȦȷȸȶȴȯȰȮ ȷȴȧɁȸȮɅè 

Формуляр настроек событий позволяет задать параметры для формирования 
аварийных и навигационных сообщений (см. раздел «Аварийные и навигационные 
предупреждения»). Редактированию подлежат следующие параметры: 

çȪȮȷȸ.Ȫȴ ȵȸè - дистанция до путевой точки, при достижении которой 
пользователю выдается сообщение «ȵȲȸ + звуковой 
сигнал» (рис.3.33); 

çȴȸȰȱȴȳ.Ȱȶȷè - максимально допустимое отклонение от заданного 
направления (при движении по Фарватеру), превышение 
которого формирует соответствующее сообщение 
пользователю «ȦȴȰ + звуковой сигнал» (рис.3.34); 

çȴȸȰȱȴȳ.ɅȰȶè - максимально допустимое отклонение от точки якорной 
стоянки (удаление на заданное расстояние) превышение 
которого формирует соответствующее сообщение 
пользователю «ȦȴɅ + звуковой сигнал» (рис.3.35); 

çȰȴȳȸȶ. DOPè -  контроль превышения предельно допустимого значения 
величиной геометрического фактора спутников, при 
котором не гарантируется объявленная точность 
получаемых координат (PDOP>6 или HDOP>4), выдается 
соответствующее сообщение пользователю «DOP + 
звуковой сигнал» (рис.3.36); 

çȰȴȳȸȶ. ȶȫȾè - контроль отсутствия навигационного решения, 
связанного с недостаточным количеством спутников в 
зоне видимости (затенением навигационной антенны или 
обрывом антенного кабеля); формируется сообщение 
«ȶȫȾ + звуковой сигнал» (рис.3.37), в рабочих 
формулярах БИУ индицируется последнее решение; 

çȴȾȮȧȰȦ ȵȶȲè - контроль отсутствия навигационного решения, 
(например, при сбое в приемнике ГНСС); формируется 
сообщение «ȴȵȶ + звуковой сигнал» (рис.3.38) 
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Все настраиваемые числовые параметры событий выражаются в линейной 
мере, перечень допустимых значений (в километрах или морских милях – в 
зависимости от настроек пользователя) приведен в нижеследующей таблице 3.3. 

Таблица 3.3: Допустимые значения расстояний для навигационных сообщений  

ВЫКЛ 0.01 0.02 0.05 0.10 0.25 0.50 1.00 2.50 5.00 7.50 9.99 

Выбор значения «ВЫКЛ» означает, что контроль данного параметра не 
производится, и соответствующее навигационное сообщение не выдается. 
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Рис. 3.31. Установка дистанции до путевой точки 
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Рис. 3.32. Установка предельно допустимого отклонения от заданного курса 
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Рис. 3.33. Установка предельно допустимого отклонения от якорной стоянки 
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Рис. 3.34. Установка режима контроля геометрического фактора спутников  
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Рис. 3.35. Установка режима контроля наличия решения в приемнике 
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Рис. 3.36. Установка режима контроля исправности приемника 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȳȦȷȸȶȴȯȰȮ ȪȮȺȺ.è 

Формуляр предназначен для настроек ПКИ и позволяет установить параметры 
приема корректирующей информации от береговых дифференциальных станций. 

Допускается автоматический или ручной режим настройки на передающую 
станцию. Выбор параметра «ВЫКЛ» отключает дифференциальный режим работы 
аппаратуры. 
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Рис. 3.37. Установка режима настройки на прием дифференциальных поправок 

Установка числового значения частоты излучения осуществляется 
последовательным перебором цифр каждого разряда. Выбор требуемой цифры из 

линейки прокрутки осуществляется поворотом ручки селектора . 
Подтверждение выбранной цифры и переход к редактированию цифры младшего 

разряда осуществляется нажатием клавиши «PUSH» на ручке селектора . 
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Рис. 3.38. Установка частоты излучения дифференциальных поправок 

Выбор скорости приема из предложенных значений осуществляется поворотом 

ручки селектора . 
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Рис. 3.39. Установка скорости приема дифференциальных поправок 
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ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 

При поставке СКПИ с производства все параметры имеют одни и те же 
значения. Это, так называемые, значения «по умолчанию». Значения параметров 
настроек по умолчанию приведены в Таблице 3.4. 

Таблица 3.4 

№ Параметр настройки Значение по умолчанию 

1 Расстояние Морские мили 

2 Скорость Узлы 

3 Время Гринвич 

4 Поправка времени 0 час 

5 Спутниковая система ГЛОНАСС + GPS 

6 Система координат WGS-84 

7 Маска спутников 0º 

8 Дифф. режим Включён (режим АВТО) 

9 Движение по маршруту Отключено 

10 Язык Русский 

11 Звук Включён 

12 Контроль событий Отключён 

Потребитель имеет возможность сбросить установленные им значения в 
заводские значения «по умолчанию» активизацией функции «сброс» (RESET). 

При проведении пусконаладочных работ необходимо помнить о том, что для 
удобства проведения этих работ ɔɘɐɑɤɝɋɓ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɗɔɇɡɘɎɏ.  

После завершения работ необходимо активизировать контроль событий для 
того, чтобы при эксплуатации пользователи могли своевременно иметь 
информацию о выходе из строя аппаратуры или снижения точности 
навигационного решения. Это требование также вытекает из международной и 
отечественной нормативной правовой базы.  
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3.4.6.  ȶɆɇɔɘɆ ɗ ɒɆɖɞɖəɘɆɒɎ Ɏ ɕəɘɋɈɡɒɎ ɘɔɝɐɆɒɎ 

Для обеспечения режима движения судна по заданному маршруту 
аппаратурой предусматривается создание базы путевых точек и базы маршрутных 
планов, которые строятся на основе путевых точек из базы. 

Аппаратура позволяет записать в базу до 100 000 (СТО ТЫСЯЧ) путевых 
точек; допустимое для записи количество маршрутных планов составляет 100 (сто). 

 

 

 
 

 

Рис. 3.40. Формуляры для редактирования баз маршрутов и путевых точек 

Путевая точка может быть внесена в «БАЗУ ПУТЕВЫХ ТОЧЕК» двумя 
способами: записана вручную или записана путем автоматического запоминания 
текущих (или усредненных) координат судна. 

Запомнить текущие координат в качестве путевой точки можно при помощи 
специального всплывающего меню «ЗАПИСЬ МТ», которое доступно в любом из 
основных рабочих формуляров (см. п.3.4.3). Для вызова этого меню следует нажать 

на клавишу . 

Меню позволяет: 

¶ записать текущие координаты в качестве путевой точки; 

¶ добавить текущие координаты в качестве путевой точки к активному 
маршрутному плану (в режиме записи маршрутного плана); 

¶ включить или выключить автоматическую запись маршрутного плана. 
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Маршрут может быть создан следующими способами: 

¶ составлен из путевых точек базы; 

¶ сформирован путем последовательного добавления к маршрутному плану 
текущих координат в качестве путевых точек (ручной ввод); 

¶ записан в автоматическом режиме при движении судна по требуемому 
маршруту через заданный временной интервал; 

¶ записан с внешнего ПК с помощью специального программного обеспечения 
(за подробностями обращайтесь в офис производителя или его торгово-
сервисных представителей). 

Запись маршрута в автоматическом режиме производится по времени, 
параметры которого задаются в меню настроек. 

При выборе автоматического режима записи маршрута «ВКЛ.АВТОЗ.МП» в 

меню çЗАПИСЬ МТè нажатием клавиши «PUSH»  появляется поле ввода типа 
режима записи координат путевых точек, а также поле ввода значения параметра 
(в секундах и минутах при записи по времени). 

В режиме записи маршрута по времени интервал записи выбирается 30 
секунд, 1, 3, 5, 10, или 30 минут. 

Активизация автоматического режима записи маршрута не исключает ручного 

ввода путевой точки нажатием кнопки . 

Формуляр базы маршрутов отображает перечень записанных маршрутов 
(номер маршрута, его имя и количество путевых точек).  

Для работы с базой маршрутных планов следует в активном экране çБАЗА 

МАРШРУТОВè нажать клавишу «PUSH» на ручке селектора . На экране 
появится меню для работы с маршрутами. Перемещение по меню осуществляется 

вращением ручки селектора , выбор пункта меню - клавишей «PUSH» на ручке 

селектора . 

 

 

 

Ǉ 
 

 

 

Ǉ 
 

Рис. 3.41. Отображение информации о выбранном маршрутном плане 

Информация о маршрутном плане содержит имя маршрута, дату и время 
создания, количество путевых точек в маршруте, а также список номеров путевых 
точек данного маршрута (из базы путевых точек) с учетом порядка их 
прохождения. При создании маршрутов по умолчанию им присваиваются имена 
«RT_00000», «RT_00001», и т.д.  

Для редактирования имени маршрутного плана следует в формуляре 
«ИНФОРМАЦИЯ О МАРШРУТЕ» нажать клавишу «PUSH» на ручке селектора. Курсор 

EVENT
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подсветит первый символ имени. Ручкой селектора  осуществляется перебор 
допустимых символов (цифры, буквы русского и латинского алфавитов, основные 
символы). Для подтверждения выбранного символа и перехода к редактированию 

следующего необходимо нажать клавишу «PUSH» на ручке селектора . Имя 
маршрутного плана должно быть уникально. 

Следующие два пункта меню предназначены для создания нового и удаления 
выбранного (подсвеченного курсором) маршрутного плана из базы маршрутов. 
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Рис. 3.42. Создание нового маршрутного плана 
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Рис. 3.43. Удаление выбранного маршрутного плана 

При удалении маршрутного плана из базы его имя становится вакантным. 
Возможно удаление всех маршрутов из базы. 
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Рис. 3.44. Удаление всех записанных маршрутных планов 

Следующий пункт меню служит для активации или деактивации выбранного 
маршрута. Активный маршрут в базе данных отмучен «маркером». 
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Рис. 3.45. Активация/деактивация маршрута 

При изменении статуса возможны следующие состояния (см. Рис. 3.41): 
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č следование по маршруту от начала до конца (создание маршрута). В этом 
режиме возможно добавление путевых точек в конец маршрута 
(добавление последней точки). 

Ď следование от конца к началу созданного маршрута. В этом режиме можно 
только изменять координаты точек, но добавлять их и удалять не 
допускается. 

отсутствие знака «стрелка». Это сохраненный маршрут. Разрешается 
только изменение координат точек. 

Формуляр путевой точки имеет следующую структуру. В верхней части 
формуляра отображается номер маршрута, номер путевой точки. В нижней части 
формуляра отображаются координаты выбранной путевой точки.  

Легенда содержат дату и время записи путевой точки, номер маршрута, к 
которому она относится. Номера и шаблоны легенды изначально зарезервированы 
для всего допустимого количества точек базы. 

Перемещение по списку номеров путевых точек осуществляется вращением 

ручки селектора , вызов меню для работы с путевой точкой, номер которой 
подсвечен курсором, осуществляется нажатием клавиши «PUSH» на ручке 

селектора . 
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Рис. 3.46. Выбор путевой точки для ее редактирования 

При редактировании легенды путевой точки пользователь может изменить 
только ее координаты. 
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Рис. 3.47. Редактирование градусов в координатах путевой точки 

Для перемещения по редактируемым полям используется ручка селектора . 
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Рис. 3.48. Редактирование минут в координатах путевой точки 
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При выборе режима редактирования (нажатием на ручку селектора) курсор 
подсвечивает первое поле для редакции (на рис. 3.47 это - градусы). Вращением 
ручки селектора устанавливается требуемое значение. Для подтверждения 
установленного значения и перехода в следующее поле редактирования следует 
нажать на кнопку на ручке селектора. 
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Рис. 3.49. Редактирование первых двух разрядов секунд в координатах путевой точки 
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Рис. 3.50. Редактирование первых двух разрядов секунд в координатах путевой точки 
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Рис. 3.51. Установка (редактирование) координат путевой точки 
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Рис. 3.52. Завершение установки координат путевой точки 

Таким же образом редактируется и координата долготы. Добавление путевой 
точки в маршрут производится следующим образом. 

1. У нужного маршрута выставляется статус следования от начала к концу (¬). 

2. Осуществляется выход в формуляр, например «Позиция». 
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3. Нажимается клавиша . На экране появится меню 

Рис. 3.53 Добавление путевой точки в маршрут 

Данное меню позволяет также включить/выключить запись маршрута. Пункт 
меню «Подкл. к ПК» позволяет записать в СКПИ «Фарватер» подготовленные 
маршруты. За подробным описанием действий и необходимого оборудования 
обращайтесь к производителю. 

При выборе этого пункта СКПИ «Фарватер» переходит в режим записи 
маршрутов, поступающих с компьютера. После окончания процесса записи нужно 
выключить и включить устройство.  

EVENT
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3.5.  ȦɈɆɖɎɏɓɡɋ Ɏ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɡɋ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ 

Аварийные и навигационные предупреждения служат для сообщения 
оператору о возникновении внештатных ситуаций, неисправностей аппаратуры, а 
также о важных навигационных ситуациях, требующих внимания или специальных 
действий, связанных с возможным изменением параметров движения судна. 

Предупреждения индицируется в специально выделенном поле (в нижней 
части любого экрана) в режиме мигания, и сопровождаются постоянно 
повторяющимся звуковым сигналом Ǉ. Для отключения звука следует нажать 

клавишу , и удерживать ее в течение 3 секунд (до отключения звукового 
сигнала). 

3.5.1.  ȽɋɑɔɈɋɐ ɍɆ ɇɔɖɘɔɒ 

Функция «Человек за бортом» (Ƚȭȧ / MOB) используется в случае падения 
человека (или какого-либо предмета) за борт, и служит для обеспечения 
скорейшего возврата судна в район точки падения. Для активации функции Ƚȭȧ 

кратковременного нажатия клавиши  на корпусе индикатора для фиксации в 

аппаратуре координат места падения. При нажатии на клавишу  на индикаторе 
становится активным экран «ȵȱȴȸȸȫȶ», вне зависимости от того, какой экран был 
активен в момент нажатия клавиши.  

На экране плоттера будет отображаться траектория движения судна в районе 
зафиксированной точки падения за борт, а также текущий курс судна, пеленг и 
дистанция до указанной точки. Клавиши, служащие для перехода на любой другой 
экран при этом блокируются. 

Рис. 3.52. «Человек за бортом». 

Режим «Человек за бортом» сопровождается постоянно повторяющимся 
звуковым сигналом ǇǇǇǇǇ. Для отключения звукового сопровождения режима 

Ƚȭȧ следует в течение 3с жать клавишу . Для полного отключения режима 

Ƚȭȧ следует нажать клавишу , и удерживать ее в течение 3 секунд. После 
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этого индикатор автоматически возвращается к тому экрану, который был активен 

в момент нажатия клавиши . 

3.5.1.  ȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗɕəɘɓɎɐɔɈ 

Данное сообщение (ȶȫȾ) генерируется в случае пропадания сигналов 
спутниковых навигационных систем (в то время как сама аппаратура остается 
исправной). Сообщение может свидетельствовать об одной из следующих 
ситуаций: 

¶ приемная антенна неисправна; 

¶ антенна затенена радио непрозрачными предметами со стороны верхней 
полусферы небосвода; 

¶ плоскость основания антенны смещена относительно плоскости горизонта 
(на угол от 60° и более); 

¶ отсоединение или обрыв антенного кабеля. 

При возникновении данного сообщения рекомендуется включить формуляр 
«СТАТУС АППАРАТУРА» и посмотреть текущее значение напряжения питания 
антенны (оно должно быть в пределах 5В) и тока потребления антенны (оно не 
должно превышать заданное значение или быть равным нулю). Подробно описание 
на этот формуляр приведен ниже. 

В случае правильных значений этих параметров следует проверить положение 
антенны в месте ее установки, наличие затенений со стороны верхней полусферы 
небосвода, целостность антенного кабеля, крепление и исправность ВЧ разъемов. 

3.5.2.  ȴɞɎɇɐɆ ɕɖɎɋɒɓɎɐɆ 

Сообщение «ошибка приемника» (ȴȵȶ) выдается в случае наличие сбоя или 
неисправности в самом приемнике ГНСС. При появлении данного сообщения 
следует выключить питание БИУ и сетевого блока питания. 

Затем, выждав окончание переходных процессов в течение 1 минуты, следует 
повторно последовательно включить блок питания и БИУ.  

Если при включении аппаратуры тест приемника показывает значение 
«СБОЙ», или сообщение ОПР появляется повторно, рекомендуется включить 
формуляр «СТАТУС АППАРАТУРА» и посмотреть тип установленного приемника и 
номер прошивки его внутреннего ПО. 

Если эти параметры не отображаются, дальнейшая эксплуатация аппаратуры 
не допускается (аппаратура подлежит ремонту).  

Если версия приемника отображается, но сообщение «ошибка приемника» 
активно, рекомендуется обратиться в офис производителя или его торгово-
сервисного представителя для тестирования и замены прошивки БИУ. 

  

MOB
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3.5.3.  ȴɘɐɑɔɓɋɓɎɋ ɔɘ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɐəɖɗɆ 

Сообщение (АОК) предупреждает пользователя о превышении предельно 
допустимого отклонения судна от заданного направления на путевую точку. 
Навигационное сообщение активируется в случае, если судно вышло за пределы 
коридора заданной пользователем ширины, ось которого соединяет две путевые 
точки активного маршрута (текущую и предыдущую), рис. 3.53. Отклонение 
вычисляется в линейной мере, как кратчайшее расстояние от антенны приемника 
до оси Фарватера. 

Графическое отображение движения судна в заданном направлении, и 
текущие отклонения от оси Фарватера с указанием, в какую сторону судно 
отклонилось от заданного направления, индицируется в формуляре «Фарватер». 

Предельно допустимая величина отклонения судна от оси Фарватера D 
задается пользователем в формуляре «НАСТРОЙКИ» Ÿ «СОБЫТИЯ». 

На рисунке 3.53 схематически показана ситуация отклонения судна от 
заданной оси судового хода за пределы допустимого коридора, определенного как 
2D (где D – ½ коридора отклонения судна от линии судового хода). 

 

Рис. 3.53. Отклонение судна от заданного курса 
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3.5.4.  ȨɛɔɊ Ɉ ɍɔɓə ɕəɘɋɈɔɏ ɘɔɝɐɎ 

Сообщение (ПМТ) предупреждает судоводителя о необходимости 
корректировки курса и/или режимов движения судна вследствие подхода в зону 
действия текущей путевой точки маршрута.  

Навигационное сообщение активируется, когда судно входит в пределы круга 
заданного пользователем радиуса с центром в путевой точке. 

 

 Рис. 3.54. Вход судна в зону текущей путевой точки 

Радиус зоны текущей путевой точки (на рисунке – D), задается пользователем 
в формуляре «НАСТРОЙКИ» Ÿ «СОБЫТИЯ». 
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3.5.5.  ȷɓɔɗ ɗəɊɓɆ ɍɆ ɍɔɓə ɥɐɔɖɓɔɏ ɗɘɔɥɓɐɎ 

Данный режим (АОЯ) используется во время якорной стоянки судна для 
контроля сноса судна от первоначальной точки постановки на якорь. 
Навигационное сообщение активируется в случае, когда судно выходит за пределы 
круга заданного пользователем радиуса с центром в точке первоначальной якорной 
стоянки. 

На рисунке 3.55 при помощи диаграммы показана функция контроля сноса 
судна. При этом D – радиус зоны якорной стоянки, который задается 
пользователем в формуляре «НАСТРОЙКИ» Ÿ «СОБЫТИЯ». 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Поскольку два последних режима являются 
взаимоисключающими, допускается одновременная активация 
только одного из этих режимов.  

 

Рис. 3.55. Уход судна из зоны якорной стоянки 

3.5.6.  ȵɖɋɈɡɞɋɓɎɋ ɉɋɔɒɋɘɖɎɝɋɗɐɎɒ ɚɆɐɘɔɖɔɒ ɊɔɕəɗɘɎɒɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

Сообщение (DOP) предупреждает пользователя о превышении 
геометрическим фактором ухудшения точности допустимого порога (HDOP>4 или 
PDOP>6). Это означает, что точность навигационного решения, указанная для 
данной аппаратуры в технических характеристиках, в данных условиях не 
гарантирована. 

Данная тревога активизируется в случае, если текущее значение DOP будет 
превышать значение 6 в течение 5 секунд. При ее активизации приемоиндикатор 
будет издавать звуковой сигнал и отображать на экране тревогу мерцанием 
надписи DOP. 

Отключение тревоги произойдет по нажатию кнопки  в течение 3 секунд 
или при восстановлении работоспособности ГНСС. 
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3.5.7.  ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ əɖɔɈɓɋɏ ɘɔɝɓɔɗɘɎ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɖɋɞɋɓɎɥ 

В соответствии с международными и национальными требованиями 
потребитель навигационной информации должен иметь сведения о точности 
получаемого решения. 

Для индикации на экране БИУ текущих значений принятых уровней точности 
определения места с доверительной вероятностью 95% используется поле 
отображения текущей оценки точности (СКО). Приняты 3 вида точности: 

¶ Безопасное; 

¶ Предупреждение; 

¶ Опасное. 

  

В СКПИ «Фарватер» уровни точности, соответствующие приведенным выше 
видам, индицируются потребителю в поле СКО следующим образом:  

¶ Менее 10 метров .................................................. штатное отображение поля; 

¶ От 10 м до 100 м ............................................... инверсное отображение поля; 

¶ Более 100 метров .............................................. инверсное отображение поля,  

 мигание, звуковой сигнал.  
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3.6. ȻɆɖɆɐɘɋɖɓɡɋ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ Ɏ ɒɋɘɔɊɡ Ɏɛ əɗɘɖɆɓɋɓɎɥ  

Неисправное состояние СКПИ «Фарватер» может быть вызвано механическими 
воздействием (разрушение деталей, нарушение изоляции кабелей, обрыв цепей и 
т.д.) или электрическими повреждениями (выход из строя радиоэлементов). 

При возникновении неисправности в процессе эксплуатации СКПИ «Фарватер» 
рекомендуется определить неисправность с точностью до блока (приемники ГНСС и 
ПКИ, БИУ в целом, антенны ДГНСС, системы питания), кабеля или сетевого блока 
питания по рекомендациям, изложенным в настоящем разделе.  

В случае отказа СКПИ «Фарватер» необходимо: 

¶ проверить наличие механических повреждений; 

¶ проверить заземление подключаемой аппаратуры; 

¶ проверить целостность кабелей подключения антенны, подключения 
питания и БИУ к соединительной коробке; 

¶ проверить наличие напряжения питания на клеммах соединительной 
коробки в подключенном к БИУ антенном кабеле и на клеммах в 
соединительной коробке. 

¶ проверить в формуляре «СТАТУС АППАРАТУРА» доступные для контроля 
параметры и записать их текущие значения. Это позволит наиболее быстро 
определить неисправность внутренних компонент БИУ и антенны. 

Рис. 3.56. Описание полей формуляра «СТАТУС АППАРАТУРА» 

Обнаружение механических повреждений производится путем детального 
осмотра соединительной коробки, БИУ, антенны, блока питания, кабелей, 
разъемов, проверки целостности изоляции.  

Ремонт соединительной коробки, БИУ, блока питания и антенны производится 
ТОЛЬКО специалистами завода-изготовителя или специалистами, имеющими 
доверенность завода-изготовителя на проведение таких работ. 

Проведение ремонта СКПИ «Фарватер» производиться в соответствие с 
условиями гарантийного обязательства. 

Ʒ

Ʒ

 

Напряжение питания на входе БИУ 

Внутреннее напряжение питания 3.3В 
входе БИУ 

Напряжение на батарее приемника 

Напряжение питания на антенне 

Ток потребления антенны (указан в А) 

Температура внутри БИУ 

Тип приемника ГНСС и версия его ПО 

Дата и время создания прошивки БИУ 
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4.  ȻɖɆɓɋɓɎɋ 

СКПИ «Фарватер» должен храниться в упакованном виде в сухих 
отапливаемых и вентилируемых помещениях при температуре от 5° до 40°C и 
относительной влажности до 80 % в течение 3 лет без пере консервации. 

Тара и упаковочные материалы, способы упаковки должны обеспечивать 
предохранение СКПИ «Фарватер» от повреждений. 

 

5.  ȸɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɓɎɋ  

СКПИ «Фарватер» транспортировать в штатной упаковке водным, воздушным, 
железнодорожным или автомобильным транспортом на любое расстояние без 
ограничения скорости, в соответствии с правилами, действующими на 
соответствующем виде транспорта. 

Упакованная аппаратура при транспортировании должна быть закреплена так, 
чтобы в пути не было смещения и ударов упаковки. 

При транспортировании аппаратура должна быть защищена от воздействия 
атмосферных осадков. 

 

6.    ȹɘɎɑɎɍɆɜɎɥ 

Утилизация СКПИ «Фарватер»  должна производиться в порядке, 
установленном законодательством Российской Федерации в области промышленной 
безопасности и в соответствии с требованиями законодательства Российской 
Федерации в области охраны окружающей среды. 

РК-2006мк-2 присвоен IV класс опасности отходов, которые  являются 
малоопасными и практически не вредят экологической системе. Утилизацию 
отходов 4-го класса, в основном, производят путем захоронения на свалках или 
специально отведенных полигонах.  
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ Ȧ: ȷɛɋɒɆ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɆɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɏ ȷȰȵȮ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

Соединительная коробка РК.466323.001 1 

Блок индикации и управления РК.468367.002-01 1 

Антенна ДГНСС РК.464657.001 1 

Блок питания сетевой РК-2010БП (РИФМ.436111.003) 1 

Кабель коаксиальный РК.685622.002 1 

Кабель интерфейсный РК.685622.003 1 

 

Рис. А.1 Схема электрическая подключений СКПИ «Фарватер» 
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ȷɛɋɒɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɏ ɇɑɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɛ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɏ ɐ 
ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɋ. 

 

 

Рис. А2 Подключения в соединительной коробке СКПИ «Фарватер» 

ȶɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ ɕɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɤ ɐɆɇɋɑɋɏ ɐ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɋ 

1. Кабель для выхода NMEA – экранированный кабель типа «витая пара»; 

2. Кабель питания – экранированный медный кабель сечением не менее 0,5 
мм2; 

3. Максимальная длина кабеля RS-232 – 17 м; 

4. Максимальная длина кабеля RS-422 – 1200 м; 

 

Кабели для внешних подключений не являются комплектными и не поставляются 
отдельно. 

ɺʳʭʦʜ 4 RS-232 - 

ɺʳʭʦʜ 3 RS-232 - 

ɺʳʭʦʜ 2 RS-232 - 

ɺʭ ɺʳʭ 1/ RS-232 - 

ɺʳʭʦʜ 422
ɺʳʭʦʜ 1

RS-
   PPS

ɺʭʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ
ʧʠʪʘʥʠʷ 12ɺ
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ȧ: ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɚɔɖɒəɑɥɖɔɈ ȧȮȹ 

1.  Ⱥɔɖɒəɑɥɖɡ ɎɓɎɜɎɆɑɎɍɆɜɎɎ ɖɆɇɔɘɡ 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȮɓɊɎɐɆɜɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɘɋɗɘɎɖɔɈɆɓɎɥ ɆɕɕɆɖɆɘəɖɡè. 

Формуляр отображает процесс включения, конфигурирования и первичного 
тестирования прибора на работоспособность. Формуляр активизируется 
автоматически, и только при включении прибора. Выход из формуляра 
осуществляется также только автоматически, и только в формуляр 1.2, по 
успешному завершению всех тестов. Доступен вызов формуляра настроек 
яркости/контрастности экрана (только с клавиатуры, возврат из него только 
обратно в формуляр 1.1). Возврата в формуляр во время дальнейшей работы не 
предусмотрено. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Наименование производителя 

Модель судовой 
навигационной аппаратуры 

Результат самотестирования 
блока памяти (ПЗУ) с ПО 

Результат самотестирования 
оперативной памяти (ОЗУ) 

Результат тестирования 
приемника ГНСС 

Номер версии внутреннего 
программного обеспечения 

Логотип производителя 
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Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ  
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȵȭȹ 

НОРМ Тест ПЗУ успешно завершен 

СБОЙ 
Ошибка ПЗУ, несовместимая с дальнейшей эксплуатацией 

аппаратуры 

ȴȭȹ 

НОРМ Тест ОЗУ успешно завершен 

СБОЙ 

Ошибка ОЗУ. При появлении этой ошибки необходимо выключить 
и включить снова БИУ. Если ошибка не исчезла необходимо 

сделать сброс установок микропрограммы БИУ. Для этого надо 
выключить БИУ, нажав и удерживая комбинацию клавиш [MODE] 

+ [MENU] включить питание БИУ.  Примерно через 5 секунд 
можно отпустить кнопки. 

БИУ должен дважды перегрузиться. После первой перезагрузки 

может снова отобразиться «Ошибка ОЗУ». 

Если после повторной перезагрузки БИУ ошибка не устраниться, 

дальнейшая эксплуатация аппаратуры невозможна и требуется 
обратиться в сервисную службу. 

ȵȶȲ 

НОРМ 
Тест навигационного модуля успешно завершен. Идет прием 

корректных навигационных сообщений. 

СБОЙ 

Значение «СБОЙ» возможно при отсутствии сигнала от 
навигационного модуля (навигационный модуль неисправен).  

При запуске допускается кратковременное появление этого 
сообщения. Во всех других случаях сообщение «СБОЙ» говорит об 

ошибке аппаратуры, несовместимой с ее дальнейшей 
эксплуатацией. 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȮɓɊɎɐɆɜɎɥ ɕɖɔɜɋɗɗɆ ɕɔɎɗɐɆ Ɏ ɍɆɛɈɆɘɆ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɗɕəɘɓɎɐɔɈè. 

Формуляр отображает процесс поиска и захвата сигналов спутников 
навигационных систем ГЛОНАСС и GPS (количество спутников обеих систем в 
наблюдении). Также индицируется результат тестирования ПЗУ и ОЗУ (статически) 
и наличие приема навигационных сообщений от навигационного модуля.  

Выход из формуляра осуществляется либо в формуляр 2.1 по факту получения 
достоверного решения (автоматически), либо по правильному событию от 
клавиатуры. Возврата в формуляр во время дальнейшей работы не предусмотрено. 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 
ɍɓɆɝɋɓɎɥ  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȵȭȹ НОРМ 
Индикация положительных результатов тестирования  

ȴȭȹ НОРМ 

ȵȶȲ 
НОРМ 

Тест навигационного модуля успешно завершен. Идет прием 
корректных навигационных сообщений и поиск решения. 

СБОЙ Сбой приемника* 

* - Значение «СБОЙ» возможно при отсутствии сигнала от 
навигационного модуля (навигационный модуль отсутствует, неисправен, 
обрыв антенного кабеля, неисправность антенны, другое). В этом случае 
значение поля автоматически изменяется после устранения причин 
ошибки. Во всех других случаях сообщение «СБОЙ» говорит об ошибке 
аппаратуры, несовместимой с ее дальнейшей эксплуатацией. 

  

Индикатор 
поиска 

спутников 

Количество 

спутников 
GPS в 

наблюдении 

Результат 
тестирования 

ПЗУ БИУ 

Результат 

тестирования 

приемника 

Результат 
тестирования 

ОЗУ БИУ 

Количество 

спутников 

Количество 

спутников 
ГЛОНАСС в 
наблюдении 
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2.  ȵɔɍɎɜɎɔɓɓɡɋ ɚɔɖɒəɑɥɖɡ  

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɘɋɐəɟɋɏ ɕɔɍɎɜɎɎ 

Формуляр является основным рабочим экраном, и служит для отображения 
текущей информации о координатах и скорости судна, а также необходимой 
дополнительной информации. Форма представления координат – географическая 
(градусы и минуты). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Текущая дата 
Номер текущего 

путевого маршрута 

Номер текущей 

путевой точки 
Система координат 

Текущее время при 
наличии решения 

Широта 

Долгота 

Путевой угол 

Пеленг 

Путевая скорость Тип навигацион-

ного решения 

СКО определения 
координат 

Высота антенны 
над геоидом 
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Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ  

ȫɊɎɓɎɜɡ 

Ɏɍɒɋɖ-ɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȪɆɘɆ ЧЧ-ММ-ГГГГ   

ȳɔɒɋɖ ɕəɘɋɈɔɏ ɘɔɝɐɎ NNNN  
В режиме движения по маршруту 

ȳɔɒɋɖ ɒɆɖɞɖəɘɆ NNN  

ȷɎɗɘɋɒɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ 

WGS84 

  

ПЗ-90 

СК-42 

СК-95 

EU-50 

EU-79 

FINN 

SWED 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ ММ СС  
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ 

ШШ°ШШ.ШШШ' 
градусы, 
минуты 

широта 

ДДД°ДД.ДДД' 
градусы, 
минуты 

долгота 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ 
ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛН  ГЛОНАСС 

GPS  GPS 

ГНСС  ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛН  
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 
DGPS  

ДГНСС  

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D  трехмерное решение 

2D  двумерное решение 

ȷȰȴ SSS.S метры  

ȨɡɗɔɘɆ HHHH.H метры над геоидом 

Ȱəɖɗ ККК° градусы 
относительно грунта (путевой 
угол) 

ȵɋɑɋɓɉ ППП° градусы при  движении по маршруту 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ VV.V 
км/ч 

узлы 
относительно грунта 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ* 
AAA  

сопровождается звуковым 

сигналом 

* Перечень возможных навигационных предупреждений и сигналов 
тревоги приведен в Приложении Г. 

  



Руководство по эксплуатации  ФАРВАТЕР РК-2006мк2 

 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘ ɥɐɔɖɓɔɏ ɗɘɔɥɓɐɎ 

Данный формуляр является рабочим экраном для отображения в графическом 
виде информации о траектории судна в районе постановки на якорь. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ  

ȫɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȳɔɒɋɖ ɕəɘɋɈɔɏ ɘɔɝɐɎ NNN  
в режиме движения по маршруту 

ȳɔɒɋɖ ɒɆɖɞɖəɘɆ NNN  

ȲɆɗɞɘɆɇ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɘɖɆɋɐɘɔɖɎɎ 
 м  

ȵɋɑɋɓɉ ППП° градусы в режиме движения по маршруту 

Ȱəɖɗ ККК° градусы относительно грунта (путевой угол) 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ VV.V 
км/ч 

узлы 
относительно грунта 

ȪɎɗɘɆɓɜɎɥ SSSSS.S 
км 

м 
в режиме движения по маршруту 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D  трехмерное решение 

2D  двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС  
М – местное время 

        Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ 
(ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɔɉɔ 

ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ) * 

AAA  

сопровождается звуковым сигналом 
(перечень возможных 

навигационных предупреждений и 

сигналов тревоги приведен в 

Приложении Г)  

 

 

  

Путевой угол 

Пеленг на точку 

якорной стоянки 
Масштаб отображения 

траектории сноса судна 
(в метрах) 

Путевая 
скорость 

Дистанция до 
точки якорения 

Тип решения 

Поле отображения траектории 

движения судна 

Точка 

якорения 

Текущее 

время 
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3.  ȳɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɡɋ ɚɔɖɒəɑɥɖɡ 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȳɆɈɎɉɆɜɎɥè 

Формуляр «Навигация» является рабочим экраном, и служит для отображения 
навигационной информации при движении судна по заданному маршруту. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Текущая дата 
Текущая путевая 

точка 
Текущий маршрут 

Система 

координат 

Путевая 

скорость 

Дистанция до 

путевой точки 

Путевой угол 

Пеленг на 

путевую точку  

Расчетное 

время 
прибытия в 

путевую точку 

Тип решения  
Расчетное время в пути 

до путевой точки  

Текущее 

время 
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Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ  

ȫɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȪɆɘɆ ЧЧ-ММ-ГГГГ   

ȳɔɒɋɖ ɕəɘɋɈɔɏ ɘɔɝɐɎ NNN  
при движении по маршруту 

ȳɔɒɋɖ ɒɆɖɞɖəɘɆ NNN  

ȷɎɗɘɋɒɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ 

WGS84 
ПЗ-90 

СК-42 

СК-95 
EU-50 

EU-79 
FINN 

SWED 
GBR 

IND75 

  

Ȱəɖɗ (ɕəɘɋɈɔɏ əɉɔɑ) ККК° градусы относительно грунта  

ȷɐɔɖɔɗɘɢ VV.V км/ч, узлы относительно грунта 

ȵɋɑɋɓɉ ППП° Градусы при движении по маршруту 

ȪɎɗɘɆɓɜɎɥ SSSSS.S км, м при движении по маршруту 

ȵəɘɋɈɔɋ Ɉɖɋɒɥ ЧЧ:ММ  при движении по маршруту 

Ȩɖɋɒɥ ɕɖɎɇɡɘɎɥ ЧЧ:ММ  при движении по маршруту 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ 
ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО  ГЛОНАСС 

GPS  GPS 

ГНСС  ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО  
Д (D) – признак работы в 
дифференциальном режиме 

DGPS  

ДГНСС  

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D  трехмерное решение 

2D  двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС  
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 
ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ  

AAA  
сопровождается звуковым 
сигналом (Прил. Г) 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȺɆɖɈɆɘɋɖè 

Формуляр предназначен для отображения навигационной информации и 
графического представления отклонения от заданного направления при движении 
судна по маршруту. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ  

ȫɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȳɔɒɋɖ ɕəɘɋɈɔɏ ɘɔɝɐɎ NNN  в режиме движения по 

маршруту ȳɔɒɋɖ ɒɆɖɞɖəɘɆ NNN  

ȵɋɑɋɓɉ ППП° градусы 
в режиме движения по 

маршруту 

Ȱəɖɗ ККК° градусы 
относительно грунта (путевой 

угол) 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ VV.V 
км/ч 

узлы 
относительно грунта 

ȪɎɗɘɆɓɜɎɥ SSSSS.S 
км 

м 

в режиме движения по 

маршруту 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D  трехмерное решение 

2D  двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС  
М – местное время 

 Г – гринвичское время 

ȨɋɑɎɝɎɓɆ Ɏ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɥ ɔɘ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 
 

м 

км 
 

ȾɎɖɎɓɆ ȺɆɖɈɆɘɋɖɆ  
м 

км 

задается оператором в 

формулярах «Настройки» 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA  

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил.Г) 

Пеленг на 
путевую точку Текущий маршрут 

Текущая путевая 
точка 

Путевой угол 

Путевая скорость 

Дистанция до 
путевой точки 

Тип решения Текущее время 
Графическое поле отображения 

движения судна в Фарватере 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȰɔɒɕɆɗè 

Формуляр предназначен для графического отображения динамической 
аналоговой шкалы путевого угла судна, а также дополнительной навигационной 
информации при движении по заданному маршруту (пеленг, дистанция, отклонение 
от заданного направления). 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ  

ȫɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȳɔɒɋɖ ɕəɘɋɈɔɏ ɘɔɝɐɎ NNN  
в режиме движения по маршруту 

ȳɔɒɋɖ ɒɆɖɞɖəɘɆ NNN  

Ȱəɖɗ ККК° градусы относительно грунта (путевой угол) 

ȵɋɑɋɓɉ ППП° градусы в режиме движения по маршруту 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ VV.V 
км/ч 

узлы 
относительно грунта 

ȪɎɗɘɆɓɜɎɥ SSSSS.S 
км 

м 
в режиме движения по маршруту 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D  трехмерное решение 

2D  двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС  
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA  

сопровождается звуковым сигналом 

(Прил.Г) 

 

 

ƶ
Дистанция до 

путевой точки 

Текущее 

время 

Отклонение от курса на 

текущую путевую точку 

Пеленг на 

путевую точку 

Путевой угол 
Текущая путевая 

точка 
Текущий маршрут 

Дистанция до 

путевой точки 

Текущее 

время 

Отклонение от курса на 

текущую путевую точку 
Тип решения 

Пеленг на 

путевую точку 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢè 

Формуляр предназначен для отображения навигационной информации, состав 
которой определяется пользователем. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Постоянно индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ  

ȫɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȷɎɗɘɋɒɆ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ 

WGS84 

ПЗ-90 

СК-42 

СК-95 

EU-50 

EU-79 

FINN 

SWED 

GBR 

IND75 

  

ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ 
ШШ°ШШ.ШШШ' градусы, минуты широта 

ДДД°ДД.ДДД' градусы, минуты долгота 

ȵɔɑɥ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ 

ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɡɛ 
ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ 

Перечень допустимых параметров приведен в таблице 

«Пользовательские параметры» (см. ниже) 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ 

ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО  ГЛОНАСС 

GPS  GPS 

ГНСС  ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС  
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D  трехмерное решение 

2D  двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС  
М – местное время 

 Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ɘɖɋɈɔɉɎ 
AAA  

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил.Г) 

 

Параметр Разряды Размерность Диапазон 

Масштабный 
коэффициент 

1 

 

Код 
Чис
ло 

Значение 

 

0 (0) 

Коэффициент 
масштабирования 
для поправки 
псевдодальности 
- 0.02 м, а для 
поправки 
скорости 
изменения 
дальности - 0.002 
м/сек 

 

1 (1) 

Коэффициент 
масштабирования 
для поправки 
псевдодальности 
- 0.32 м, а для 
поправки 
скорости 
изменения 
дальности- 0.032 
м/сек, 

 
 

2 состояния 

 

Дифференциальна

Текущие 

широта и 
долгота 

Система 
координат Поля для индикации параметров, 

задаваемых пользователем 

Тип 

навигационного 

решения 
Текущее 

время 
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Пользовательские параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ 

ȫɊɎɓɎɜɡ 

Ɏɍɒ-ɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

Следующая путевая 

точка 
СЛД.ПТ NNN  в режиме движения 

по маршруту 
Номер маршрута МАРШ-Т NNN  

Путевой угол ПУ ККК° градусы 

относительно грунта 
Скорость СКОР VVV.V 

км/ч 

узлы 

Пеленг ПЕЛЕНГ ППП° градусы в режиме движения 
по маршруту 

 
Дистанция ДИСТ SSS.S км, мили 

Путевое время ПУТ.ВР ЧЧ:ММ   

Прибытие ПРИБЫТ ЧЧ:ММ   

СКО СКО XXX.X метры  

Высота ВЫСОТА XXX.X метры  

Отклонение от оси 

заданного Фарватера 
ОТКЛ.Ф XX.XX метры 

в режиме движения 

по маршруту Отклонение от 

заданного 

направления 
ОТКЛ.П ККК° градусы 

Длина пройденного 

пути 
ПРПУТЬ SSS.S 

км 

мили 
 

Спутников GPS в 

наблюдении 
В.GPS XX   

Спутников ГЛОНАСС в 

наблюдении 
В.ГЛН XX   

Спутников SBAS в 

наблюдении 
В.SBAS XX   

Геометрический 

фактор ухудшения 
точности 

PDOP XX.X   

VDOP XX.X   

HDOP XX.X   

Используемые 

спутниковые системы 
CНС 

ГЛО  ГЛОНАСС 

GPS  GPS 

ГНСС  ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО  Д (D) – признак 

работы в дифф 

.режиме 
DGPS  

ДГНСС  

Система координат СК 

WGS84 

ПЗ-90 

СК-42 

СК-95 

EU-50 

EU-79 

FINN 

SWED 

GBR 

IND75 

  

Поле для индикации 

сигнала тревоги 
ALARM AAA  

сопровождается 

звуковым сигналом 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ çȵɑɔɘɘɋɖè 

Формуляр предназначен для графического представления траектории 
движения судна, а также для отображения дополнительной навигационной 
информации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ  

ȫɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȳɔɒɋɖ ɕəɘɋɈɔɏ ɘɔɝɐɎ NNN  
в режиме движения по маршруту 

ȳɔɒɋɖ ɒɆɖɞɖəɘɆ NNN  

ȲɆɗɞɘɆɇ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ 

ɘɖɆɋɐɘɔɖɎɎ 
   

ȵɋɑɋɓɉ ППП° градусы в режиме движения по маршруту 

Ȱəɖɗ ККК° градусы относительно грунта (путевой угол) 

ȷɐɔɖɔɗɘɢ VV.V 
км/ч 

узлы 
относительно грунта 

ȪɎɗɘɆɓɜɎɥ SSSSS.S 
км 

м 
в режиме движения по маршруту 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D  трехмерное решение 

2D  двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС  
М – местное время 

 Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ 
AAA  

сопровождается звуковым сигналом 

(Прил. Г) 

 

  

 

Масштаб отображения 

траектории движения 

Пеленг на текущую 

путевую точку 

Текущая путевая 

точка 

Путевой угол 

Путевая скорость 

Дистанция до 

путевой точки 

Тип навигационного 
решения 

Поле графического отображения 

траектории движения судна 
Текущее время 

Текущий маршрут 
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4. ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɡɋ ɚɔɖɒəɑɥɖɡ 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɘɆɘəɗɆ ɗɔɍɈɋɍɊɎɏ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɛ ɗɎɗɘɋɒ 

Формуляр предназначен для отображения информации о количестве видимых 
спутников каждой из используемых систем, а также о геометрическом факторе 
ухудшения точности навигационного решения. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ  
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȪɆɘɆ ЧЧ-ММ-ГГГГ  

ȶɆɇɔɝɎɛ ɗɕəɘɓɎɐɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ ȩȱȴȳȦȷȷ XX 

используется в решении ȶɆɇɔɝɎɛ ɗɕəɘɓɎɐɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ GPS XX 

ȵɖɎɓɎɒɆɋɒɡɛ WAAS XX 

HDOP XX.X  

VDOP XX.X  

PDOP XX.X  

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС 
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС  

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ  AAA 
сопровождается звуковым 

сигналом (Прил. Г) 

 

Текущая дата 
Количество спутников ГЛОНАСС 

в навигационном решении 

Количество спутников GPS 

в навигационном решении 

Количество 

спутников 
SBAS в 

навигационно
м решении 

Геометрический 
фактор ухудше-

ния точности 
для высотной 

составляющей 

решения 

Текущее время Геометрический фактор ухудшения 

точности в плоскости 

 

Тип 

навигационного 

решения 

Геометрический 

фактор ухудше-

ния точности 
координатного 

решения 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖɡ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɘɆɘəɗɆ ɗɕəɘɓɎɐɔɈ ȩȳȷȷ 

В СКПИ предусмотрен формуляр, позволяющий потребителю наблюдать, по 
каким спутникам ГНСС ГЛОНАСС и GPS производится поиск решения. 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɘɆɘəɗɆ ɗɕəɘɓɎɐɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ ȩȱȴȳȦȷȷ 

Формуляр предназначен для отображения информации о количестве видимых 
спутников системы ГЛОНАСС, их положении относительно судна и уровне 
сигнал/шум. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ  ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȴɇɟɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɎɊɎɒɡɛ 

ɗɕəɘɓɎɐɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ 
XX 

 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС 
Д (D) – признак работы в 
дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС  

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA 

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил. Г) 

Для каждого спутника 

ɷ ɕ/ɕ XX  

ȧɔɖɘɔɈɔɏ ɓɔɒɋɖ ɗɕəɘɓɎɐɆ XX  

ȦɍɎɒəɘ ɗɕəɘɓɎɐɆ ААА°  

ȹɉɔɑ ɈɔɍɈɡɞɋɓɎɥ ɗɕəɘɓɎɐɆ ɓɆɊ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɔɒ 
UU°  

ȹɖɔɈɋɓɢ ɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑ/ɞəɒ XX  

 

Порядковые номера 
Бортовой номер 

спутника 
Азимут спутника 

Количество видимых 

спутников ГЛОНАСС 

Соотношение 
сигнал/шум 

спутника 

Текущее время 
Тип навигацион-

ного решения 

Угол 

возвышения 

спутника 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɘɆɘəɗɆ ɗɕəɘɓɎɐɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ GPS 

Формуляр предназначен для отображения информации о количестве видимых 
спутников системы GPS, их положении относительно судна и уровне сигнал/шум. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ  ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȴɇɟɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɎɊɎɒɡɛ 

ɗɕəɘɓɎɐɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ 
XX 

 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС 
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС  

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA 

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил. Г) 

Для каждого спутника 

ɷ ɕ/ɕ XX  

ȧɔɖɘɔɈɔɏ ɓɔɒɋɖ ɗɕəɘɓɎɐɆ XX  

ȦɍɎɒəɘ ɗɕəɘɓɎɐɆ ААА°  

ȹɉɔɑ ɈɔɍɈɡɞɋɓɎɥ ɗɕəɘɓɎɐɆ ɓɆɊ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɔɒ 
UU°  

ȹɖɔɈɋɓɢ ɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑ/ɞəɒ XX  

 

 

 

Порядковые номера 
Бортовой номер 

спутника 
Азимут спутника 

Соотношение 

сигнал/шум 
спутника 

Текущее время 
Тип навигацион-

ного решения 

Количество видимых 
спутников GPS 

Угол 
возвышения 

спутника 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɘɆɘəɗɆ ɗɕəɘɓɎɐɔɈ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɛ 
ɕɔɊɗɎɗɘɋɒ SBAS 

Формуляр предназначен для отображения информации о количестве видимых 
спутников систем SBAS (EGNOS, WAAS, MSAS), их положении относительно судна и 
уровне сигнал/шум. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ  ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȴɇɟɋɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɈɎɊɎɒɡɛ 

ɗɕəɘɓɎɐɔɈ ɗɎɗɘɋɒɡ 
XX 

 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС 
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС  

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA 

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил. Г) 

Для каждого спутника 

ɷ ɕ/ɕ XX  

ȧɔɖɘɔɈɔɏ ɓɔɒɋɖ ɗɕəɘɓɎɐɆ XX  

ȦɍɎɒəɘ ɗɕəɘɓɎɐɆ ААА°  

ȹɉɔɑ ɈɔɍɈɡɞɋɓɎɥ ɗɕəɘɓɎɐɆ ɓɆɊ 

ɉɔɖɎɍɔɓɘɔɒ 
UU°  

ȹɖɔɈɋɓɢ ɔɘɓɔɞɋɓɎɥ ɗɎɉɓɆɑ/ɞəɒ XX  

 

 

 

Порядковые номера 
Бортовой номер 

спутника 
Азимут спутника 

Соотношение 
сигнал/шум 

спутника 

Текущее время 
Тип навигацион-

ного решения 

Количество видимых 

спутников SBAS 

Угол 

возвышения 
спутника 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɘɆɘəɗɆ ȵȰȮ 

Формуляр предназначен для отображения статуса приема корректирующей 
информации от дифференциальных станций в СВ-диапазоне. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сообщения дифференциальной станции прокручивается с помощью ручки селектор 

 – одновременно поля 16 и 36. 

В случае отсутствия передаваемых сообщений в обеих строках будут 
индицироваться точки, как показано на рисунке ниже. 

 

  

 

Режим работы ПКИ: 

автоматический, ручной 

Частота приема ПКИ 

Скорость приема дифф. 
поправок 

Уровень принимаемого 

сигнала от ККС 

Соотношение сигнал/шум 
принимаемого от ККС 

Текущее время 
Текстовые предложения от 

береговой ККС  (тип 16 и 36) 

Тип навигацион-

ного решения 
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Индицируемые параметры 

Параметр 
Допустимые 

значения 

Единицы 

измерения 
Примечание 

Частота передачи поправок XXX.X КГц  

Уровень сигнала  дБ  

Скорость приема поправок  бит/с  

Режим настройки 
РУЧНОЙ 

  
АВТОМ. 

Используемые спутниковые 

системы 

ГЛО  ГЛОНАСС 

GPS  GPS 

ГНСС  ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО  Д (D) – признак работы в 

дифференциальном 

режиме 
DGPS  

ДГНСС  

Тип решения 
3D  трехмерное решение 

2D  двумерное решение 

Время ЧЧ:ММ:СС   

Поле для индикации 

сигнала тревоги  
AAA  

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил.Г) 

Поле 16 и 36   

Отображают принятые 

сообщения со станции 
дифференциальной 

поправки 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ çȦɕɕɆɖɆɘəɖɆè 

Данный формуляр предназначен для отображения контрольных параметров 
(напряжения, токи, температура), а также версий микропрограмм устройства. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Содержимое данного формуляра предоставляется только для 
информации – в данном формуляре нет настраиваемых 

значений. 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆ-

ɒɋɘɖ 
ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ 

ɍɓɆɝɋɓɎɏ 

ȫɊ. 

Ɏɍɒ-ɥ 
ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

Напряжение внешнего 

источника питания  
10…15 В 

Внутреннее напряжение 

питания схемы ИУ  
3,0…3,5 В 

Напряжение батареи  2,7…3,5 В 

Напряжение питания 

антенны  
4,75…5,25 В 

Ток питания антенны  10…200 мА 

Внутренняя температура 

устройства  
Твнеш.+20° °С 

Версия микропрограммы приемника ГНСС Определяется поставкой 

Версия микропрограммы БИУ Определяется поставкой 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: При снижении напряжения питания на внутренней батарее до 
уровня 2.7В необходимо предусмотреть мероприятия по ее 

замене в сервисном центре. 

Ʒ

Ʒ

 

Подсказка по типовым 
значениям 

Текущее входное 
напряжение питания БИУ 

Текущее напряжение 
питания схемы БИУ 

Текущее напряжение 

батареи приемника 

Текущее напряжение 
питания антенны ДГНСС 

Текущее напряжение 
питания антенны ДГНСС 

Текущая температура 
внутри БИУ 

Тип приемника ГНСС и 

версия его внутреннего ПО 

Текущее время 
Дата текущего програм-
много обеспечения БИУ 

Тип навигацион-
ного решения 
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5.  Ⱥɔɖɒəɑɥɖɡ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖ ɔɇɟɎɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

Формуляр общих настроек предназначен для выбора языка индикации, 
установок единиц измерения расстояния и скорости, задания поправок местного 
времени, включения или отключения звука, возврата к установкам по умолчанию. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО 
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 
DGPS 

ДГНСС 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС 
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 
ɘɖɋɈɔɉɎ  

AAA 
сопровождается звуковым сигналом 
(Прил.Г) 

 

 

 

 

 

Установка языка 

интерфейса (рус./англ.) 

Установка меры длинны 

(км, морская миля) 

Установка меры скорости 

(км/ч, узлы) 

Установка системного 

времени (UTC, местное) 

Включение и отключение 
звуковых сообщений 

Текущее время Подсказка кнопок 

управления  
Сброс настроек 
на заводские  

Тип навигацион-

ного решения  
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Редактируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ 

Язык 

индикации 
ɅȭɁȰ 

русский 

 

английский 

Единицы 

измерения 

расстояния 

ȶȦȷȷȸ 

километры 

 

морские мили 

Единицы 

измерения 
скорости 

ȷȰȴȶ 

км/ч 

 

узлы 

Шкала времени ȨȶȫȲɅ 

Гринвич 

 

Местное 

Поправки 
местного 

времени 

ȨȶȫȲɅ 
Время по Гринвичу ± 

12 часов 

 

Звук ȭȨȹȰ 

включен 

 

выключен 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

Формуляр предназначен для установки спутниковых систем, сигналы которых 
будут использованы в решении навигационной задачи, системы координат, в 
которой будет представлено решение, а также формата проекции представления 
координат судна. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО 
Д (D) – признак работы в 
дифференциальном режиме 

DGPS 

ДГНСС 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС 
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA 

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил.Г) 

 

 

  

 

Установка спутниковой 
навигационной системы 

Установка системы 
координат 

Установка маски спутников 

Включение/отключение 
системы SBAS 

Текущее время 
Подсказка кнопок 

управления  
Тип навигацион-

ного решения  
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Редактируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ 

Спутниковая 

система 
ȷȳȷ 

ГЛОНАСС + GPS 

 

GPS 

ГЛОНАСС 

Система 

координат 
ȷȰ 

WGS84 

 

ПЗ-90 

СК-95 

СК-42 

ЕВР50 

ЕВР79 

ФИНН 

ШВЕЦ 

БРИТН 

ИНД75 

Маска спутников ȲȦȷȰȦ 0° - 90° 

 

Режим SBAS SBAS 

Включен 

 

Выключен 

 

 



ФАРВАТЕР РК-2006мк2  Руководство по эксплуатации 

 

 Ⱥɔɖɒəɑɥɖ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ ɣɐɖɆɓɆ 

Формуляр предназначен для установки навигационных параметров, которые 
будут индицироваться на пользовательском экране. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ 

ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС 
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС 
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA сопровождается звуковым сигналом 

 

 
Вызов списка допустимых значений навигационных параметров для индикации 

в выбранном поле осуществляется нажатием клавиши на ручке селектора. 

 

 

Текущая широта и долгота 
9 полей установки навигац. 

параметров пользователем 

Текущее время 

Подсказка кнопок 

управления 

Тип навигационного 
решения 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɕɖɎɋɒɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɐɔɖɖɋɐɘɎɖəɤɟɋɏ 
ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ 

Формуляр предназначен для установки частоты и скорости приема 
дифференциальных поправок, а также задания режима настройки приема 
корректирующей информации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС 
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС 
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 
ɘɖɋɈɔɉɎ  

AAA сопровождается звуковым сигналом 

 

 

 

 

  

 

Включение/выключение 

приемника дифф. поправки 

Установка частоты 

береговой ККС 

Установка скорости приема 

дифф. поправки 

Текущее время 
Подсказка кнопок 

управления  
Тип навигацион-

ного решения  
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Редактируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ 

Режим 
настройки 

приема 

поправок 

ȪȮȺȺ.ȶ 

Выключить 

 

Автоматический 

Ручной 

Частота приема 

поправок 
ȰȦȳ.ȵȰȮ 283,5 - 325,0 кГц 

 

Скорость приема 
поправок 

ȷȰȶ.ȵȰȮ 

100 Бод 

 

200 Бод 
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Ⱥɔɖɒəɑɥɖ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɡɛ ɗɔɔɇɟɋɓɎɏ 

Формуляр предназначен для установки предельных отклонений от заданного 
маршрута и радиусов зон путевых точек для формирования навигационных 
предупреждений о недопустимых отклонениях от маршрута и вхождении судна в 
зону заданной путевой точки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС 
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС 
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA 

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил.Г) 

 

 

 
 

 

 

Дистанция до текущей 
путевой точки 

Отклонение от курса на 
путевую точку 

Предел сноса с якорной 

стоянки 

Контроль геометрической 

обстановки (ВКЛ) 

Контроль исправности 

приемника ГНСС 

Текущее время Подсказка кнопок 

управления  

Тип навигацион-

ного решения  
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Редактируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ 

Отклонения от 

оси Фарватера и 

от заданного 
направления 

ȴȸȰȱȴȳȫȳȮɅ 
Выбор значений из набора 

предложенных путем 

прокрутки 

 

Дистанция до 

путевой точки 
ȪȮȷȸ. Ȫȴ ȵȸ 

Отклонение от 

заданного курса 
ȴȸȰȱȴȳ.Ȱȶȷ. 

Выбор значений из набора 
предложенных путем 

прокрутки 

 

Отклонение от 

якорной стоянки 
ȴȸȰȱȴȳ.ɅȰȶ. 

Выбор значений из набора 

предложенных путем 
прокрутки 

 

Контроль 

величины 
геометрического 

фактора 

Ȱȴȳȸȶ.DOP 

Включен 

 

Выключен 

Контроль 

качества 

решения 
Ȱȴȳȸȶ.ȶȫȾ. 

Включен 

 

Выключен 

Контроль 

исправности 
приемника 

ȴȾȮȧȰȦ ȵȶȲ 

Включен 

 

Выключен 
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 Ⱥɔɖɒəɑɥɖ ɓɆɗɘɖɔɋɐ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɛ ɕɔɖɘɔɈ ɈɈɔɊɆ-ɈɡɈɔɊɆ 

Данный формуляр служит для отображения в рабочем режиме настроек 
портов ввода-вывода. Изменение настроек портов производится в сервисном 
режиме. Для изменения какой-либо из этих настроек обращайтесь в ближайший 
сервисный центр. Адреса сервисных центров можно узнать по адресам: 

E-mail: farwater @radiocomplex .ru  

Web:           http :// www .radiocomplex .ru  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В соответствие с требованиями стандартными являются настройки скорости на 
всех портах – 4 800 бит/с или 38 400 бит/с. Тем не менее, потребителю также 
доступны дополнительно скорости 1200, 2400, 9600 и 19200 бит/с (порт 1 имеет 
еще и скорости 57800 и 115200).  

На рисунке показана только та часть предложений, которая помещается в 
один экран. Для доступа к остальным предложением необходимо использовать 
основной селектор БИУ. 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: В режиме штатной эксплуатации попытка потребителя 
изменить параметры портов игнорируется. Смена настроек 
возможна только в сервисном режиме, доступ к которому 

имеют специалисты авторизованных сервисных центров. 

  

 

Установка темпа выдачи 
предложения DTM 

Установка темпа выдачи 

предложения RMC 

 

Установка темпа выдачи 

предложения VTG 

 

Установка темпа выдачи 

предложения ZDA 
 

Установка темпа выдачи 

предложения GNS 
 

Текущее время Подсказка кнопок 

управления  

Тип навигацион-

ного решения  

Установка скорости порта 
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6.  ȧɆɍɡ ɒɆɖɞɖəɘɔɈ Ɏ ɕəɘɋɈɡɛ ɘɔɝɋɐ 

Для осуществления движение по заранее созданному маршруту в СКПИ 
«Фарватер» предусмотрена возможность создания, редактирования и 
использования маршрутов, состоящих из путевых точек. В данном разделе 
описываются правила и использования этого режима. 

Ⱥɔɖɒəɑɥɖɡ ɇɆɍɡ ɒɆɖɞɖəɘɔɈ 

Для хранения созданных путевых точек и маршрутов в РК-2006МК2 имеется 
энергонезависимая память, в которую потребитель и сохраняет созданные им 
массивы путевых точек и маршрутов, имея при этом возможность доступа к этой 
базе данных для использования, редактирования или создания посредством 
соответствующих формуляров.  

ȧɆɍɆ ɒɆɖɞɖəɘɔɈ 

Для создания и редактирования маршрутов имеется формуляр «БАЗА 
МАРШРУТОВ». Он предназначен для непосредственной работы пользователя с 
базой маршрутов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ą 

 

Номера 

маршрутов 

Текущее время 
Подсказка кнопок 

управления  

Тип навигацион-

ного решения  

Имя маршрутов 
Количество точек 

в маршруте 
Статус маршрута 
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Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȧɆɍɆ ɒɆɖɞɖəɘɔɈ 

Номер маршрута 

 Имя маршрута 

Путевых точек 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ ȩȳȷȷ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС 
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС 
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA 

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил.Г) 

 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɒɆɖɞɖəɘɋ 

Формуляр отображает информацию о записанном ранее маршруте. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Текущее время Подсказка кнопок 

управления  

Тип навигацион-

ного решения  

Информация о 
маршрутном плане 
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Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ 
ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɥ 
ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɒɆɖɞɖəɘɋ 

Имя маршрута 

для каждого маршрута, 
выбранного из списка 

Дата создания 

Время создания 

Количество путевых 

точек 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС 
Д(D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС 
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA 

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил.Г) 

 

ȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɓɎɋ ɕəɘɋɈɔɏ ɘɔɝɐɎ 

Формуляр отображает параметры путевой точки с возможностью просмотра и 
редактирования координат. Для просмотра и/или редактирования конкретного поля 
координат путевой точки необходимо селектором выбрать редактируемое поле и 
произвести его изменение. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Текущее время 
Подсказка кнопок 

управления  
Тип навигацион-

ного решения  

Номер путевой точки 

(из XXXX точек) 
Номера маршрута Дата создания 

Время создания 

Редактируемые поля 

широты и долготы 
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Индицируемые параметры 

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȪɔɕəɗɘɎɒɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ 

ȧɆɍɆ ɕəɘɋɈɡɛ ɘɔɝɋɐ 

Номер путевой точки 

для каждого маршрута, 

выбранного из списка 

Дата записи 

Время записи 

Номер маршрута 

Система координат 

Широта ШШ°ШШ.ШШШ' 

Долгота ДДД°ДД.ДДД' 

Тип путевой точки 

Ȯɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɔɈɡɋ 

ɗɎɗɘɋɒɡ 

ГЛО ГЛОНАСС 

GPS GPS 

ГНСС ГЛОНАСС + GPS 

ДГЛО, DGPS, ДГНСС 
Д (D) – признак работы в 

дифференциальном режиме 

ȸɎɕ ɖɋɞɋɓɎɥ 
3D трехмерное решение 

2D двумерное решение 

Ȩɖɋɒɥ ЧЧ:ММ:СС 
М – местное время 

Г – гринвичское время 

ȵɔɑɋ Ɋɑɥ ɎɓɊɎɐɆɜɎɎ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ɘɖɋɈɔɉɎ  
AAA 

сопровождается звуковым 

сигналом (Прил.Г) 

 

ȹɊɆɑɋɓɎɋ ȧȪ: Потребитель имеет возможность редактирования и удаления 
данных каждого маршрута. В случае единовременного 
удаления всех маршрутов производится полная 
инициализация внутренней памяти. 

Процесс инициализации внутренней памяти базы данных 
маршрутов занимает некоторое время (до 3 минут). Этот 
процесс сопровождается звуковым сигналом, индицирующим 
ход инициализации. 

При активизации этого режима СКПИ «Фарватер» 
приостанавливает свою работу по назначению. Для 
продолжения его нормальной работы следует дождаться 
окончания инициализации. При этом не следует выключать 
индикатор. 
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ Ȩ: ȺəɓɐɜɎɎ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɡ ȧȮȹ  

 

ȰɑɆɈɎɞɆ Ⱥɔɖɒəɑɥɖɡ ȺəɓɐɜɎɥ 

 

Все Выключение индикатора 

 

Все 
Настройка яркости и контрастности 
экрана 

 

Все Функция «Человек за бортом» 

 

«Позиция», 
«Навигация» 

Вызов главного меню 

«Статус» Вызов подменю «Статус» 

«Настройки» Вызов подменю «Настройки» 

 

«Позиция», 
«Навигация» 

Быстрый переход между формулярами 

«Статус» 
Быстрый переход между формулярами 
«Статус» 

 

«Позиция», 
«Навигация» 

Вызов меню «Запись маршрута» 

«Статус», «Настройки» Ничего 

 
Все Ничего 

 

«Позиция», 
«Навигация», 

«Компас», «Фарватер», 
«Плоттер», 

«Пользователь» 

Быстрое переключение между 
основными формулярами 

«Статус», «Настройки» Перемещение по списку 

Меню Перемещение по пунктам меню 

Любой выпадающий 
список допустимых 

значений 

Перемещение по списку допустимых 
значений 

 

«Настройки» 
Вызов списка допустимых значений 
редактируемого параметра 

Меню Выбор пункта меню 

Любой выпадающий 
список допустимых 

значений 
Подтверждение выбранного значения 

 
  

PWR

OFF

CLR

OFF
+

CONT

DIM

MOB

MENU

MODE

EVENT
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ȩ:    ȷɎɉɓɆɑɡ ɘɖɋɈɔɉɎ Ɏ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɡɋ ɕɖɋɊəɕɖɋɌɊɋɓɎɥ  

В СКПИ «Фарватер» имеется встроенная система подачи тревожных 
сообщений. Эта система предназначена для информирования потребителя о 
ситуациях, которые требуют привлечения его внимания либо для устранения 
источника ошибки, либо для принятия тех или иных организационных решений. 

В нижеприведенной таблице приведены сообщения, которые выдаются СКПИ 
«Фарватер» при их появлении. Поскольку система меню может быть представлена 
в 2 языках: английский и русский, то и индикаторы аварий так же отображаются в 
2-х языковых версиях. 

При наступлении более чем одно события информация о каждом из них 
отображается на формулярах последовательно. 

Русский Английский Значение 

ȵȲȸ ARV Судно вошло в заданную зону маршрутной точки  

ȦȴɅ ANC Отклонение от точки постановки на якорь  

ȦȴȰ XTE Отклонение от заданного курса свыше допустимого 

ȴȵȶ RVF Ошибка приёмника 

DOP DOP 
Превышение геометрическим фактором допустимого 
значения 

ȶȫȾ SOL Потеря информации местоположения 

 

Для снятия звуковой сигнализации необходимо нажать кнопку [CLR]. При этом 
звуковая сигнализации отключается, но визуальная индикация продолжает 
действовать до момента пропадания причины предупреждения. 

При наступлении более чем одно события необходимо каждое из них 
отключать кнопкой [CLR] последовательно. 
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ Ȫ: ȩɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɗɔɋɊɎɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɐɔɖɔɇɐɎ Ɏ ɇɑɔɐɆ 
ɕɎɘɆɓɎɥ 

 

 

 Рис. Д.1. Внешний вид и габаритные размеры соединительного коробки 
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ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ Ɏ ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ Ɏ ɇɑɔɐɆ ɕɎɘɆɓɎɥ 

 

Рис. Д.2 Внешний вид и габаритные размеры блока питания 
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ȫ: ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ Ɏ ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ȧȮȹ 

 

Рис. Е.1. Внешний вид и габаритные размеры БИУ 
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ Ȭ: ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ Ɏ ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ Ɇɓɘɋɓɓɡ Ȫȩȳȷȷ 

 

 

 

 

Рис. Ж.1. Внешний вид и габаритные размеры антенны ДГНСС 

  

ʈʝʟʴʙʘ 1ò 14 x 
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1
1

6

6
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3
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ȭ: ȨɓɋɞɓɎɏ ɈɎɊ Ɏ ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɐɖɔɓɞɘɋɏɓɆ 
Ɇɓɘɋɓɓɡ  

 

9
5
Ñ
0
,5

25,40 (1")

R4
8

2
0
Ñ
0

,5

A

A

B B

2 1
"-

1
4
 ʭ

 2
5

A-A  1 : 2

R21

6,603 ʦʪʚ

R28

120Á

8

85Á

R3

1
9

B-B  1 : 2

 

 

Рис. З.1. Внешний вид и габаритные размеры кронштейна антенны  
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ Ȯ: ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɓɡɋ Ɉ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɎ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɥ  

Ввиду ограниченной разрешающей способности ЖК индикатора 
производитель разработал формуляры с учетом международных и национальных 
требований таким образом, чтобы сохранить информационную наполненность и 
эргономическую разборчивость. 

Для этого в аппаратуре в некоторых формулярах англоязычного интерфейса 
устройства были применены следующие сокращения: 

 

На экране Значение Описание 

U UTC Всемирное координированное время 

WP WPT Путевая точка 

R Rout Маршрут 
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ Ȱ: ȴɕɎɗɆɓɎɋ NMEA-ɗɔɔɇɟɋɓɎɏ 

Приемоиндикатор РК-2006МК2 осуществляет выдачу навигационных 
предложений внешним потребителям по каждому из портов. Все предложения 
разделяются на основные и дополнительные. 

По умолчанию в порты изделия передаются только основные предложения. Но 
потребитель с помощью своего сервисного агента может установить произвольную 
выдачу на каждый порт тех или иных предложений (включая комбинацию 
основных и дополнительных). 

ȸɎɕɡ ɕɋɖɋɊɆɈɆɋɒɡɛ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɎɏ 

Основные: 

¶ DTM - индикатор системы координат; 

¶ GGA - данные определения места по GPS; 

¶ GNS - данные определения места по GPS и ГЛОНАСС; 

¶ RMC - рекомендуемый минимальный набор данных по GPS и ГЛОНАСС; 

¶ VTG - курс и скорость относительно грунта ZDA; 

¶ ZDA – время и дата; 

¶ GBS – определение отказа спутника ГНСС; 

Дополнительные: 

¶ GLL - координаты места; 

¶ GSA - фактор ухудшения точности, используемые для навигации спутники; 

¶ GSV - видимые спутники; 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ:  В предложениях GGA, GLL, GNS данные не экстраполированы.  

Если какой-либо порт настроен на передачу дифференциальной поправки в 
формате RTCM, то все описанные выше предложения блокируются и предаются 
только RTCM-сообщения. По умолчанию, данная функция выключена. Настройка 
портов описана в разделе 5.6. 

Примечание. Предложения GNS и GBS выдаются по запросу пользователя (меню 
«НАСТРОЙКИ» Č «СИСТЕМ»). 

ȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɈɡɛɔɊɓɔɉɔ ɕɔɖɘɆ RS-232/422  

¶ скорость выдачи 1200/2400/4800/9600/19200/38400 бит/с (на выбор); 

¶ один стартовый бит; 

¶ 8 битов данных; 

¶ один стоповый бит; 

¶ проверка на четность не производится; 

¶ управление потоком данных отсутствует. 

¶ Все передаваемые данные представлены в знаках кода ASCII (ISO 8859-1). 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: Настройки портов могут быть изменены (см. раздел 5.6). 
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ȺɔɖɒɆɘ ɓɆɈɎɉɆɜɎɔɓɓɡɛ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɎɏ 

Навигационное предложение имеет четко описанную структуру и состоит из 
преамбулы (символ начала и имя предложения), информационных полей данных и 
контрольной суммы. Пример приведен ниже: 

 

 

 

 

 $AAAAA[,<ɊɆɓɓɡɋ>]*hh<CR><LF> 

 

 

 

 

Контрольная сумма рассчитывается как операция «исключающее или» для 
всех символов предложения, расположенных между разделителями “$ò и “*ò, не 
включая последних. Шестнадцатеричный результат переводится в два ASCII 
символа (0-9, A-F). Старший значащий символ передается первым. 

Примечание: В имени предложения используются символы GP для индикации 
используемой навигационной системы GPS, GL для используемой навигационной 
системы ГЛОНАСС, GN для используемой комбинированной навигационной 
системы. 

 

  

Символ начала 

предложения 

Имя предложения 

(5 символов) 

Поля данных, разделены 

запятыми (код 24h) 

Контрольная сумма 

Конечный ограничитель 

(коды 0Dh и 0Ah) 
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ ȱ: ȷɔɗɘɆɈ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɎɏ 

Приемоиндикатор РК-2006МК2 осуществляет выдачу навигационных 
предложений внешним потребителям по каждому из портов. Ниже дается описание 
этих предложений. 

DTM ï ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɗɎɗɘɋɒɡ ɐɔɔɖɊɎɓɆɘ 

$GPDTM, ccc, a, x.x, a, x.x, a, x.x, ccc *hh<CR><LF> 
 1 2 3 4 5 6 7 8  

Где: 

1. используемая система координат. Допустимые значения: W84 = WGS84, 
P90 = ПЗ-90, S42 = СК42, S95 = СК95; 

2. в данной модификации поле не используется; 

3. отклонение текущей системы координат от WGS-84 по широте, мин; 

4. знак северного или южного полушария, N/S (СШ/ЮШ); 

5. отклонение текущей системы координат от WGS-84 по долготе, мин; 

6. знак восточного или западного полушария, E/W (ВД/ЗД); 

7. отклонение текущей системы координат от WGS-84 по высоте, м; 

8. эталонная система координат, значение всегда W84 = WGS84. 

GGA ï ȪɆɓɓɡɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɒɋɗɘɆ ɕɔ GPS 

Где: 

1. время навигационных определений (часы/минуты/секунды/доли секунд); 

2. широта (градусы (2 знака)/минуты (2 знака)/доли минут); 

3. знак северного или южного полушария, N/S (СШ/ЮШ); 

4. долгота (градусы (3 знака)/минуты (2 знака)/доли минут); 

5. знак восточного или западного полушария, E/W (ВД/ЗД); 

6. показатель качества обсервации: 0 = нет данных, 1 = обсервация 
получена, 2 = обсервация в дифференциальном режиме; 

7. число используемых спутников; 

8. величина горизонтального геометрического фактора (HDOP); 

9. высота антенны над уровнем моря (геоидом), м; 

10. превышение геоида над эллипсоидом WGS84, м; 

11. устаревание дифференциальных поправок (время в секундах с момента 
получения последней дифференциальной поправки), нулевое значение 
используется в случае выключения дифференциального режима; 

12. идентификатор дифференциальной станции 0…1023. 

  

$GPGGA, hhmmss.sss, llll.ll, a, yyyyy.yy, a, x, xx, x.x, x.x, M, x.x, M, x.x, xxxx *hh<CR><LF> 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9  10  11 12  
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GLL ï ȰɔɔɖɊɎɓɆɘɡ ɒɋɗɘɆ 

$GPGLL, llll.ll, a, yyyyy.yy, a, hhmmss.ss, A, a *hh<CR><LF> 
 1 2 3 4 5 6 7  

Где: 

1. широта (градусы (2 знака)/минуты (2 знака)/доли минут); 

2. знак северного или южного полушария, N/S (СШ/ЮШ); 

3. долгота (градусы (3 знака)/минуты (2 знака)/доли минут); 

4. знак восточного или западного полушария, E/W (ВД/ЗД); 

5. время обсервации (часы/минуты/секунды/доли секунд); 

6. статус достоверности решения (A – данные достоверны/V – данные 
недостоверны); 

7. индикатор режима, значения: A = автономная обсервация, D = 
дифференциальный режим, N = данные не получены. 

 

GNS ï ȪɆɓɓɡɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɒɋɗɘɆ ɕɔ GPS Ɏ ȩȱȴȳȦȷȷ 

$GPGNS, hhmmss.sss, llll.ll, a, yyyyy.yy, a, c-c, xx, x.x, x.x, x.x, x.x, x.x *hh<CR><LF> 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  

Где: 

1. время обсервации (часы/минуты/секунды/доли секунд); 

2. широта (градусы (2 знака)/минуты (2 знака)/доли минут); 

3. знак северного или южного полушария, N/S (СШ/ЮШ); 

4. долгота (градусы (3 знака)/минуты (2 знака)/доли минут); 

5. знак восточного или западного полушария, E/W (ВД/ЗД); 

6. индикатор режима, состоит из двух символов, первый символ относиться 
к GPS, второй к ГЛОНАСС, каждый из символов означает: A = автономная 
обсервация, D = дифференциальный режим, N = данные не получены; 

7. число используемых спутников; 

8. величина горизонтального геометрического фактора (HDOP); 

9. высота над геоидом, м; 

10. высота геоида в используемой системе координат, м; 

11. устаревание дифференциальных поправок (время в секундах с момента 
получения последней дифференциальной поправки), нулевое поле 
используется в случае выключения дифференциального режима; 

12. идентификатор дифференциальной станции 0÷1023. 
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GSA ï  ȺɆɐɘɔɖ əɛəɊɞɋɓɎɥ ɘɔɝɓɔɗɘɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɋ Ɋɑɥ ɓɆɈɎɉɆɜɎɎ 
ɗɕəɘɓɎɐɎ 

$GPGSA, a, x, xx, ... , xx, x.x, x.x, x.x *hh<CR><LF> 
 1 2 3 4 5 6  

Где:  

1. режим управления количеством определяемых координат: М = ручное, 
указан режим, А = автоматическое переключение; 

2. режим работы, значения: 1 = обсервация невозможна, 2 = определяются 
две координаты, 3 = определяются три координаты; 

3. номера спутников, используемых для решения навигационной задачи, 
количество полей равно количеству каналов приемника (24), для GPS 
используются номера 1÷32, для SBAS 33÷64, для ГЛОНАСС 65÷96; 

4. общий геометрический фактор ухудшения точности (PDOP); 

5. горизонтальный геометрический фактор ухудшения точности (HDOP); 

6. вертикальный геометрический фактор ухудшения точности (VDOP). 

 

GSV ï ȨɎɊɎɒɡɋ ɗɕəɘɓɎɐɎ 

$GPGSV, x, x, xx, xx, xx, xxx, xx, ... ,xx,xx,xxx,xx *hh<CR><LF> 
 1 2 3 4 5 6        (4    5     6     7)  

Где: 

1. общее число сообщений; 

2. номер сообщения; 

3. общее число спутников в зоне радиовидимости; 

4. номер спутника (для GPS 1÷32, для SBAS 33÷64, для ГЛОНАСС 65÷96); 

5. угол возвышения спутника, градусы (диапазон 00÷90); 

6. азимут истинный, градусы (диапазон 000÷360); 

7. отношение сигнал/шум (диапазон 00÷99 дБ, значение не передается, 
если спутник не сопровождается). 

Одно предложение может содержать информацию о количестве спутников от 
1 до 4 (данные полей 4-7 повторяются для последующих спутников). Если 
количество видимых спутников более четырех - данные о них передаются в 
следующих предложениях.  
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RMC ï ȶɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɡɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ GPS Ɏ ȩȱȴȳȦȷȷ 

 

$GPRMC, hhmmss.ss, A, llll.ll, a, yyyyy.yy, a, x.x, x.x, xxxxxx, x.x, a, a *hh<CR><LF> 
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  

Где: 

1. время навигационных определений (часы/минуты/секунды/доли секунд); 

2. статус достоверности решения (A – данные достоверны/V – данные 
недостоверны); 

3. широта (градусы (2 знака)/минуты (2 знака)/доли минут); 

4. знак северного или южного полушария, N/S (СШ/ЮШ); 

5. долгота (градусы (3 знака)/минуты (2 знака)/доли минут); 

6. знак восточного или западного полушария, E/W (ВД/ЗД); 

7. скорость в узлах; 

8. курс в градусах; 

9. дата (день/месяц/год); 

10. магнитное склонение в градусах, 

11. на восток/на запад (E/W); 

12. индикатор режима: A = автономная обсервация, D = дифференциальный 
режим, N = данные недостоверны. 

 

VTG ï Ȱəɖɗ Ɏ ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɘɓɔɗɎɘɋɑɢɓɔ ɉɖəɓɘɆ 

$GPVTG, x.x, T, x.x, M, x.x, N, x.x, K, a *hh<CR><LF> 
 1  2  3  4  5  

Где: 

1. x.x,T – магнитный курс в градусах; 

2. x.x,M – курс истинный в градусах; 

3. x.x,N – скорость в узлах; 

4. x.x,K – скорость, км/ч; 

5. a – индикатор режима: A = автономная обсервация, D = 
дифференциальный режим, N = данные недостоверны. 
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ZDA ï Ȩɖɋɒɥ Ɏ ɊɆɘɆ 

 

 

 

Где: 

1. время (часы/минуты/секунды/доли секунд); 

2. день (01÷31); 

3. месяц (01÷12); 

4. год; 

5. поправка поясного времени, часы (от 00 до ±13); 

6. поправка поясного времени, минуты (от 00 до +59). 

 

GBS ï ȴɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɔɘɐɆɍɆ ɗɕəɘɓɎɐɆ ȩȳȷȷ 

$GPGBS, hhmmss.ss, x.x, x.x, x.x, x.x, x.x, x.x, x.x *hh<CR><LF> 
 1 2 3 4 5 6 7 8  

Где: 

1. время UTC (часы/минуты/секунды/доли секунд); 

2. ожидаемая ошибка по широте; 

3. ожидаемая ошибка по долготе; 

4. ожидаемая ошибка по высоте; 

5. номер отказавшего (с наибольшей вероятностью) спутника; 

6. вероятность пропуска обнаружения отказавшего спутника; 

7. оценка величины погрешности в измерениях отказавшего спутника; 

8. СКО погрешности отказавшего спутника. 

 

 

 

 
  

$GPZDA, hhmmss.ss, xx, xx, xxxx, xx, xx *hh<CR><LF> 
 1 2 3 4 5 6  
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ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ Ȳ: ȴɕɎɗɆɓɎɋ RTCM-ɗɔɔɇɟɋɓɎɏ 

Данный тип сообщений может бать установлен на любом из выходных портов. 
Этот сигнал может быть использован сторонним потребителем дифференциальной 
поправки (например, транспондер АИС, навигационный приемник и т.п.). 

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ ɘɎɕɆ 1 - ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɋ ɕɔɕɖɆɈɐɎ (ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ) 

 Основное сообщение, которое обеспечивает поправку псевдодальности 
(PRС(t)) для любого времени t измерения приемником ГНСС пользователя. 

 

Параметр Разряды Размерность Диапазон 

Масштабны 

коэффициент 
1 

Код Число Значение 

0 (0) 

Коэффициент масштаби-
рования для поправки 
псевдодальности - 0.02 м, 
а для поправки скорости 
изменения дальности - 
0.002 м/сек 

1 (1) 

Коэффициент 
масштабирования для 
поправки 
псевдодальности - 0.32 м, 
а для поправки скорости 
изменения дальности- 
0.032 м/сек, 

 

2 состояния 

Ошибка 
дифференциальной 
дальности 
пользователя (UDRE) 

2 

Код Число 
Дифференциальная 

ошибка на уровне одной 
сигмы 

00 (0)  

01 (1)  

10 (2)  

11 (3) > 8 метров 
 

4 состояния 

Номер спутника (ID) 5 1 1-32 

Поправка псевдо-
дальности (PRC(t0)) 

16 0.02 или 0.32 м 
 

Скорость изменения 
поправки псевдо-
дальности (RRC) 

8 0.002 или 0.032 м 
 

Признак конкретной 
посылки данных 

___8___ 

40xNs 

В соответствии со спецификацией сигналов GPS/SPS 

Заполнение 8x[Nsmod3] биты 0, 8 или16 

Четность Nx6 В соответствии со спецификацией сигналов GPS/SPS 

Ns - число спутников, поправки для которых содержатся в сообщении; 

N  -  число слов с данными в сообщении. Длина кадра = N + 2 слова.   
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ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ ɘɎɕɆ 2 ï ȵɖɎɖɆɟɋɓɎɥ ɕɔɕɖɆɈɔɐ 

Используется при смене эфемеридного кадра спутников для исключения 
использования станцией и потребителем различных эфемерид. 

Параметр Разряды Размерность Диапазон 

Масштабный 
коэффициент 

1 

Код Число Значение 

0 (0) 

Коэффициент 
масштабирования для 
поправки 
псевдодальности - 0.02 
м, а для поправки 
скорости изменения 
дальности - 0.002 м/сек 

1 (1) 

Коэффициент 

масштабирования для 
поправки 
псевдодальности - 0.32 
м, а для поправки 
скорости изменения 
дальности- 0.032 м/сек, 

 

2 состояния 

Ошибка 
дифференциальной 
дальности пользователя 
(UDRE) 

2 

Код Число 
Дифференциальная 

ошибка на уровне одной 
сигмы 

00 (0)  

01 (1)  

10 (2)  

11 (3) > 8 метров 
 

4 состояния 

Номер спутника (ID) 5 1 1-32 

Приращение (DELTA) 
поправки 
псевдодальности (PRC*) 

16 0.02 или 0.32 м 
 

Приращение (DELTA) 

скорости изменения 
поправки 
псевдодальности (RRС*) 

8 0.002 или 0.032 м 
 

 

Признак конкретной 
посылки данных 

8 

________ 

40xNs 

В соответствии со спецификацией сигналов GPS/SPS 

Заполнение 8x[Nsmod3] биты 0,8 или16 

Четность Nx6 В соответствии со спецификацией сигналов ГНСС 

Ns  - число спутников, поправки для которых содержатся  в сообщении; 

N  -  число слов с данными в сообщении. Длина кадра = N + 2 слова.  
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ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ ɘɎɕɆ 3 - ȪɆɓɓɡɋ ɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɛ (ɐɔɔɖɊɎɓɆɘɆɛ əɗɘɆɓɔɈɐɎ 
Ɇɓɘɋɓɓɡ) ɔɕɔɖɓɔɏ ɗɘɆɓɜɎɎ (ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ) 

 

Параметр Разряды Размерность Диапазон 

Координата X 32 0.01 метра ±21474836.47 метров 

Координата Y 32 0.01 метра ±21474836.47 метров 

Координата Z 32 0.01 метра ±21474836.47 метров 

 

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ ɘɎɕɆ 5 - ȷɔɗɘɔɥɓɎɋ ɗɔɍɈɋɍɊɎɥ (ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ) 

 

Параметр 
Номер 

разряда 
Значение 

R (Зарезервирован) 1 
Один бит зарезервирован для возможного 
увеличения числа спутников свыше 32. 

Индекс (ID) 
спутника 

2-6 
Стандартный формат, бит 6 представляет LSB, 
(наименьший значащий бит), смотри таблицу 4-3. 

Индекс конкретной 
посылки данных 
(IOD) в линии связи 

7 

Установка бита в 0 показывает, что данная 
информация относится к навигационным данным с 
IOD в сообщениях типов 1, 9, 20 и 21. Установка 
бита в 1 показывает, что данная информация 
относится к навигационным данным с IOD в 
сообщении типа 2. 

Состояние данных 8-10 
Стандартная информация относительно состояния 
навигационных данных спутника 

C/N0  (отношение 
сигнал/шум) 

11-15 

Отношение сигнал/шум для спутника, измеренное 
опорной станцией. Коэффициент 
масштабирования 1 дБ-Гц. Диапазон от 25 до 55 
дБ-Гц. Бит 15 является LSB, (наименьший 
значащий бит). Величина “00000” показывает, что 
спутник не сопровождается опорной станцией. 
Величина “00001” = 25 дБ-Гц для нижнего уровня, 
а величина “11111” = 55 дБ-Гц для верхнего. 

Разрешенное 
(допустимое) 
состояние 

16 

Установка бита в 1 показывает, что спутник может 
рассматриваться DGPS оборудованием 
пользователя как исправный, несмотря на тот 
факт, что спутниковые навигационные данные 
указывают на его неисправность. 

Новые 
навигационные 
данные 

17 

Установка бита в 1 показывает, что опорная 
станция приняла новые навигационные данные и 
включила их в процесс генерирования поправки 
псевдодальности. Это означает, что в сообщениях 
типа 1 или 9 будет индицироваться новое 
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значение IOD. 

Сигнализация 
потери спутника 

18 

Установка бита в 1 показывает, что изменение 
состояния спутника на “неисправное” 
запрограммировано. Оставшийся интервал 
времени состояния “исправности” оценивается 
следующими четырьмя битами. 

Длительность 
неисправного 
состояния 

19-22 

Смотри выше бит 18. Коэффициент 
масштабирования 5 минут. Диапазон от 0 до 75 
минут. Бит 22 является LSB (наименьший 
значащий бит). Величина “0000” показывает, что 
спутник близок к переходу в “неисправное” 
состояние. Величина “1111” показывает, что 
спутник перейдет  в “неисправное” состояние 
приблизительно через 75 минут. 

 

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ ɘɎɕɆ 6 - ȳəɑɋɈɔɏ ɐɆɊɖ (ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ) 

Сообщение типа 6 не содержит никаких параметров. Используется в качестве 
заполнителя передачи для поддержания связи с опорной станцией в течение 
времени ожидания нового сообщения. 

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ ɘɎɕɆ 7 - ȦɑɢɒɆɓɆɛ ɖɆɊɎɔɒɆɥɐɔɈ DGPS 

Альманах радиомаяков обеспечивает данные о местоположении, частотах, 
дальности обслуживания и состоянии для сети морских радиомаяков, 
оборудованных средствами передачи дифференциальных данных GPS. Также 
обеспечивает идентификацию передающей станции. 

Параметр Разряды 
Коэффициент масштабирования 

Единица измерения 
Диапазон 

Широта* 16 0.002747° ±90°*** 

Долгота* 16 0.005493° ±180°*** 

Дальность действия 
радиомаяка 

10 1 км 0-1023 км 

Частота 12 100 Гц 
190 (все нули) 

÷ 599.5 кГц 
(все единицы) 

Состояние 
радиомаяка** 2 Смотри ниже 4 состояния 

Индекс (ID) пере-
дающей станции 

10 1 0 ÷ 1023 

Скорость передачи в 
битах**** 3 Смотри ниже 8 состояний 

Код модуляции 1 
“0” - MSK 

“1” -FSK 
2 состояния 

Тип синхронизации 1 “0” - Асинхронный 2 состояния 
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“1” - Синхронный 

Кодирование 
передачи 

1 

“0” - нет дополнительного 
кодирования 

“1” - FEC кодирование 

2 состояния 

Сумма 72хNb, где Nb - число радиомаяков в сообщении 

Четность Nх6 Смотри спецификацию на сигналы GPS/SPS 
 

* “+”  обозначает Северную широту и Восточную долготу; 

* * Состояние радиосигнала: 00 (0) Нормальное функционирование 
радиомаяка; 

01 (1) Не выполняется контроль 
целостности; 

10 (2) Нет данных в распоряжении; 

11 (3) Данный радиомаяк не использовать 

* * * Дополнительный код; 

* * * * Скорость передачи в битах: 000 (0)  25 бит/с 100 (4) 150 бит/с; 

001 (1)  50 бит/с 101 (5) 200 бит/с; 

010 (2) 100 бит/с 110 (6) 250 бит/с; 

011 (3) 110 бит/с 111 (7) 300 бит/с. 

 

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ ɘɎɕɆ 9 - ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɋ ɕɔɕɖɆɈɐɎ GPS  

Содержание и формат сообщения типа 9 идентично содержанию и формату 
сообщения типа 1 за исключением того, что в сообщении 9 не требуется полный 
набор спутников (Ns (число спутников) и N (число 30-битовых слов) может быть 
меньше). 

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ ɘɎɕɆ 16 - ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɔɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ GPS (ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ) 

Сообщение типа 16 (для ДГНСС GPS) является специальным сообщением в 
коде ASCII, которое может иметь длину до 90 символов. Используется для 
передачи пользователям специальной информации (статус системы, 
метеорологические данные, предупреждения и т.п.). 

ȷɔɔɇɟɋɓɎɋ ɘɎɕɆ 36 - ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɔɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɋ ȩȱȴȳȦȷȷ (ɕɔɗɘɔɥɓɓɔɋ) 

Сообщение типа 36 (для ДГНСС ГЛОНАСС) является специальным сообщением 
в коде ASCII, которое может иметь длину до 90 символов. Используется для 
передачи пользователям специальной информации (статус системы, 
метеорологические данные, предупреждения и т.п.). 
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ȵɋɖɋɝɋɓɢ ɕɖɎɓɥɘɡɛ ɗɔɐɖɆɟɋɓɎɏ 

CD-диск - компакт диск; 

EGNOS - Европейская служба геостационарного навигационного 
дополнения; 

GPS - СНС США; 

MSAS - японская широкозонная СНС на основе многофункционального 
транспортного космического аппарата; 

NMEA - стандартный протокол обмена; 

DOP - геометрический фактор ухудшения точности решения; 

RTCM - протокол обмена для работы в дифференциальном режиме; 

SBAS - спутниковая дополнительная система; 

WAAS - широкозонная СНС функционального дополнения GPS; 

WGS-84 - всемирная геодезическая система координат; 

UTC - всемирное координированное время; 

БИУ - блок индикации и управления; 

ВЧ - высокая частота; 

ГЛОНАСС - СНС России; 

ГНСС - глобальная навигационная спутниковая система; 

ДГНСС - режим работы по СНС ГЛОНАСС и GPS с использованием локальных 
дифференциальных систем; 

ЛУ - лист утверждения; 

ПО - программное обеспечение; 

РПУ - радиоприемное устройство; 

РЭ - руководство по эксплуатации; 

СКПИ - судовой комбинированный приёмоиндикатор; 

НП - навигационный приемник ГНСС; 

СНС - спутниковые навигационные системы; 

С/А-код - код стандартной точности GPS; 

СТ-код - код стандартной точности. 

УХЛ - умеренно холодный климат 
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